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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

éÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚË. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ ‚ Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
ÌÓ‚˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ íflÌ¸-ò‡Ìfl. è‡‡-
ÏÂÚ˚ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍÂ
ÒÓ·˚ÚËÈ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÂÓÒÂ‰˚. éÌË ÏÓ„ÛÚ ‰‡‚‡Ú¸ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡.

àÁÛ˜ÂÌË˛ ëíÑ ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÓÒË ÒÊ‡-
ÚËfl; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë; ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Í‡Ú˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÚÂÌÁÓ-
‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÚÂÌÁÓ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ˆÂÎÓÏ, Ë ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ëı Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ
Û‰Ó·ÌÓ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ‰Û„Ëı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ – „ÂÓ‰ÂÁËË, „ÂÓÙËÁËÍË Ë „ÂÓÎÓ„ËË.

Ç ‡·ÓÚÂ [ûÌ„‡, 1999] ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜Â-
Ú˚ ëíÑ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl Ì‡ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂÚË KNET, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ ÌÓ‚˚ı ‡Î„ÓËÚÏ‡ı Ë ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍ-

Ú‡ı; ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË Í‡Ú ëíÑ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒıÂ-
Ï˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÂÊËÏÓ‚ ëíÑ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ëíÑ Ë Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸
Ëı Ò ÔË‚flÁÍÓÈ Í ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ñÂÎ¸˛
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ëíÑ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ ‚ÂÒ¸ íflÌ¸-ò‡Ì¸ (‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÒÂ‚ÂÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸), Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÒÂÈÒÏÓ-
ÎÓ„ËË çÄç äê.

 

àëïéÑçõÖ ÑÄççõÖ 
à åÖíéÑàäÄ êÄëóÖíÄ

 

àÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â

 

. ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â,
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ íflÌ¸-
ò‡Ìfl ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Í‡Ú‡ÎÓ„ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓ-
ÎÓ„ËË çÄç äê, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚Ó¯ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Í‡Í ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡,
Ú‡Í Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ı. ëÓÒÚ‡‚ËÚÂÎË Í‡Ú‡ÎÓ„‡ – ÒÓÚÛ‰ÌËÍË Î‡·Ó‡-
ÚÓËË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË àë çÄç äê
Å‡„Ï‡ÌÓ‚‡ ç.ï., ÅÂÎÂÌÓ‚Ë˜ í.ü., ëÎÂÔÓÈ Ç.à.
éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı [ãÓÔ‡ÚËÌ‡, 1975; ãÓÔ‡ÚËÌ‡ Ë ‰., 1978; ÅÂ-
ÎÂÌÓ‚Ë˜, 1982; á‡ı‡Ó‚‡ Ë ‰., 1973; ä‡Ú‡ÎÓ„…,
1981–1988; ä‡Ú‡ÎÓ„…, 1990; äÛ˜‡È Ë ‰., 1984;
òËÓÍÓ‚‡, 1961; 1974; 1979; ÅÂÁÓ‰Ì˚È, 1987]. 
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àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓ˝ÍÓÎÓ„ËË êÄç, „. åÓÒÍ‚‡

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 09.04.2007 „.

 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË íflÌ¸-ò‡Ìfl, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡-
Ú‡ÏË 38°–44° ÔÓ ¯ËÓÚÂ Ë 68°–44° ÔÓ ‰ÓÎ„ÓÚÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
(ëíÑ) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ àÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË çÄç äê (‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 5000 ÒÓ·˚ÚËÈ). èË ÔÓÒÚÓÂÌËË Í‡Ú ëíÑ ÔËÏÂÌÂÌ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÚËÔËÁ‡ˆËË ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡ÚË ÚËÔË˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˜ÂÚ˚Âı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı, ‰‚Ûı ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Ë ÔflÚË ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı. èÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë, ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ëíÑ Ì‡ ·‡ÁÂ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ 116 ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ËÁ Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ ëåí (ä‡Ú‡ÎÓ„ É‡‚‡‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡), ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚
1976–2003 „„.

 

PACS: 91.30.Ab; 91.45.Bg

 

ìÑä 550.34+539.3+551.24
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ë˚˜Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ä‡Ú‡ÎÓ„ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl 5468 ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı Ì‡ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ‚ 1946–
1994 „Ó‰‡ı (ËÒ. 1). äÓÏÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ËÔÓˆÂÌÚ‡
Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡Ú‡ÎÓ„ ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ó˜‡„Ó‚: ‡ÁËÏÛÚ˚ Ë Û„-
Î˚ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl (ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË)
„Î‡‚Ì˚ı ÓÒÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ – ÒÊ‡ÚËfl (

 

P

 

) Ë ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl (

 

T

 

). 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl Ò ÒÓ·˚ÚËÈ 10 ÍÎ‡ÒÒ‡ (ËÒ. 2a); ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1975 ÔÓ
1990 „„. (ËÒ. 2·), ‡ Ó˜‡„Ë ÒÓ·˚ÚËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 5–15 ÍÏ (ËÒ. 2‚).

 

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı

 

. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Á‡‚Ë-

 

êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ.

 

êËÒ. 2.

 

 ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡ (5468 ÒÓ·˚ÚËÈ): (a) – „‡ÙËÍ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË; (·) – ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓ „Ó‰‡Ï; (‚) – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓ „ÎÛ·ËÌ‡Ï.
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ÒËÚ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÓ‰‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ,
‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË
ÔÓÎÛÒÙÂ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÂ‚˚ı ‚ÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ. Ç Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ëÂ‰ÌÂÈ
ÄÁËË Ë ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë Í‡Ú‡ÎÓ„‡ı àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈ-
ÒÏÓÎÓ„ËË çÄç äê ‡Á·ÓÒ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÌÓ‰‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ, Û„ÎÛ Ô‡-
‰ÂÌËfl Ë Û„ÎÛ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 5°, 15°, 25°.

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ëíÑ

 

. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÚÂÌÁÓ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â – ç‡‰‡Ë Ë Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
[êËÁÌË˜ÂÌÍÓ, 1976; 1977; ãÛÍÍ Ë ‰., 1979; äÓÒÚ-
Ó‚, 1975; ûÌ„‡, 1990]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÚÂËÚÓËfl ‡Á·Ë-
Ú‡ Ì‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÍÛ„Ó‚˚Â ÔÓ‰-
Ó·Î‡ÒÚË Ò ˆÂÌÚ‡ÏË ‚ ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜Í‡ı. ìÁÎÓ‚˚Â
ÚÓ˜ÍË ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‡ÈÓÌ‡ı, ‡ ‡Ì‡ÎËÁ ëíÑ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ‚ ÍÛ„Ó‚˚ı
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1.3°. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ëíÑ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÛ„Ó-
‚˚ı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ 70 ÍÏ.
ÇÍÎ‡‰ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÔÓˆÂ-
‰ÛÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ï‡ÚËˆ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎÒfl ÔÓ ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ
[ûÌ„‡, 1999]. 

 

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü ëíÑ

 

ëÂ‰ÌËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ

 

. èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡ 

 

K

 

 (ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ÂÈ Ï‡ÚËˆ˚).

(1)

„‰Â 

 

K

 

(

 

i

 

)

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚È
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍ‡ÎflÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ Ò‡‚ÌË-
‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÌÁÓÓ‚: ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó

(2)

é·Î‡ÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

K

 

(

 

n

 

)

 

 ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÓÚÂÁ-
ÍÛ [–1; 1]. èË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı

 

K

 

(

 

n

 

)

 

 ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÚËˆ‡  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ 

 

〈

 

m

 

ij

 

〉

 

, ‡ ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı 

 

K

 

(

 

n

 

)

 

 Ú‡ÍÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. 
è‡‡ÏÂÚ 

 

K

 

 (ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ÂÈ
Ï‡ÚËˆ˚) ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚËÍË ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÌËË ÒÛÏÏ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË Ï‡ÚËˆ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

K

 

ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 

 

K

 

Í

 

 (ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ) (1) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ,
˜ÚÓ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

K

 

 ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

K

 

Í

 

. èË ˝ÚÓÏ Ì‡
95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ËÒÒÎÂ-

K
1
N
---- K i( ),

i 1=

N

∑=

K n( ) mij〈 〉 :mij
n( )

mij〈 〉 : mij〈 〉
---------------------------=

mij
n( )

 

‰ÛÂÏÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ. íÂ ÛÁÎÓ‚˚Â ÚÓ˜ÍË,
‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

K

 

 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 

 

K

 

Í

 

, ÌÂ ·˚-
ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ëíÑ.

Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. ùÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚
ˆÂÎÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌÂ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı. 

èÓÒÚÓÂÌËÂ ÌÓ‰‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Ë ÓÒÂÈ 

 

P

 

, 

 

T

 

 ‰Îfl ‚ÒÂı ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ëíÑ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl ËÏÂÂÚ ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ, ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒË ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó.

ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ÒÂ‰-
ÌËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. ç‡‰ Í‡Ê‰˚Ï ÒÂ‰ÌËÏ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl Ì‡ ÚÓ, ËÁ
Í‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ
Â¯ÂÌËÂ.

 

ä‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÒıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË ÂÊËÏÓ‚ ëíÑ

 

. ÑÎfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÂÊË-
ÏÓ‚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔËÏÂÌÂ-
Ì‡ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËË ˜ÂÂÁ
ÒËÒÚÂÏÛ Û„ÎÓ‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [ûÌ„‡, 1990; 1997],
ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ËÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂ ÚÂÌÁÓÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÒÙÂÛ. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡, ‰‡-
ÎÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ÔË Í‡ÚËÓ‚‡ÌËË ëíÑ, ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 4. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒÛÌÍÂ 4 ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË Ó˜‡„Ó‚˚ı ÔÓ‰‚ËÊÂÍ,
ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı [ûÌ„‡,
1990; ë˚˜Â‚‡, 2005], ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÍÓ˚ ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ
[Sonderson, 1984]. èËÏÂÓÏ ̋ ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ-
ÂıÓ‰Ì˚Â ÂÊËÏ˚ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË Ë Ú‡ÌÒÚÂÌÁËË, Í
ÍÓÚÓ˚Ï ·˚ÎÓ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı
[åÓÓÁÓ‚, 2002; Sonderson, 1984].

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÂÊËÏ˚ ëíÑ (ËÒ. 5): 

 

TV

 

- ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Í Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÊ‡ÚËfl; 

 

T

 

-

 

P

 

 (Thrust
faults, comPression) – ÒÊ‡ÚËÂ; 

 

ST

 

-

 

PS

 

 (Strike sleep
faults – Thrust faults; TransPressional) – ÓÚ Ò‰‚Ë„‡ Í
ÒÊ‡ÚË˛; 

 

TT

 

-

 

PP

 

 ÙÓÏËÛÂÚÒfl Í‡Í ·˚ ‰‚ÛÏfl ‡Á˚-
‚‡ÏË ÚËÔ‡ 

 

T

 

; 

 

O

 

 – ÂÊËÏ ÍÓÒÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË íflÌ¸-ò‡Ìfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË 

 

ST

 

-

 

PS

 

,

 

 ˜ÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡·Ó-
Ú‡Ï [åËÍÓÎ‡È˜ÛÍ, 2000]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÂÊËÏ˚ ëíÑ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÚÓ˜Í‡ı, ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ëíÑ ÓÒ¸ ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ËÏÂÂÚ ·ÎËÁÍÓÂ Í ÒÛ·ÏÂË-
‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ: ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ – ‚
ÁÓÌÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë è‡ÏË‡; ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ – Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ í‡Î‡ÒÓ-
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ë˚˜Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ï‡ÚËˆ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÛÁÎÓ‚ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ 

 

K

 

, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ 95% ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏ Ë Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·ÓÍË (

 

N

 

)

çÓÏÂ
ÚÓ˜ÍË

 

ϕ

 

°Ò.¯.

 

λ

 

°‚.‰.

 

N K K

 

Í

 

(95%)
çÓÏÂ 
ÚÓ˜ÍË

 

ϕ

 

°Ò.¯.

 

λ

 

°‚.‰.

 

N K K

 

Í

 

(95%)

1 38.75 69.00 36 0.31 0.247 68 40.50 77.00 51 0.22 0.206
2 38.75 69.50 119 0.18 0.147 69 40.50 77.50 65 0.22 0.181
3 38.75 70.00 263 0.22 0.103 70 40.50 78.00 43 0.27 0.225
4 38.75 70.50 252 0.21 0.103 71 40.50 78.50 24 0.40 0.297
5 38.75 71.00 317 0.24 0.087 72 40.50 79.00 15 0.40 0.377
6 38.75 71.50 166 0.22 0.147 73 41.00 71.00 298 0.47 0.103
7 38.75 72.00 95 0.24 0.146 74 41.00 71.50 323 0.45 0.087
8 38.75 72.50 54 0.32 0.206 75 41.00 72.00 142 0.31 0.147

18 39.25 70.00 131 0.23 0.147 76 41.00 72.50 154 0.38 0.147
19 39.25 70.50 266 0.25 0.103 77 41.00 73.00 192 0.40 0.147
20 39.25 71.00 303 0.24 0.087 78 41.00 73.50 155 0.36 0.147
21 39.25 71.50 286 0.21 0.103 79 41.00 74.00 98 0.33 0.146
22 39.25 72.00 402 0.12 0.078 80 41.00 74.50 62 0.32 0.192
23 39.25 72.50 368 0.12 0.087 82 41.00 75.50 28 0.28 0.289
24 39.25 73.00 351 0.16 0.087 89 41.00 79.00 23 0.32 0.308
25 39.25 73.50 271 0.17 0.103 90 41.50 71.00 34 0.25 0.259
26 39.25 74.00 193 0.17 0.147 91 41.50 71.50 72 0.27 0.174
31 40.00 69.00 29 0.31 0.271 92 41.50 72.00 135 0.29 0.147
32 40.00 69.50 59 0.35 0.199 93 41.50 72.50 165 0.33 0.147
33 40.00 70.00 73 0.38 0.174 94 41.50 73.00 114 0.30 0.147
34 40.00 70.50 84 0.34 0.160 95 41.50 73.50 94 0.24 0.104
35 40.00 71.00 100 0.31 0.147 96 41.50 74.00 43 0.25 0.225
36 40.00 71.50 110 0.22 0.147 97 41.50 74.50 37 0.26 0.242
37 40.00 72.00 122 0.17 0.147 98 41.50 75.00 41 0.32 0.228
38 40.00 72.50 117 0.22 0.147 99 41.50 75.50 50 0.28 0.207
39 40.00 73.00 112 0.25 0.147 100 41.50 76.00 34 0.26 0.259
40 40.00 73.50 107 0.19 0.147 104 41.50 78.00 49 0.29 0.207
41 40.00 74.00 88 0.18 0.158 105 41.50 78.50 61 0.29 0.192
42 40.00 74.50 85 0.24 0.158 106 41.50 79.00 115 0.26 0.147
43 40.00 75.00 83 0.28 0.160 107 41.50 79.50 111 0.19 0.147
44 40.00 75.50 60 0.28 0.192 112 42.00 70.50 17 0.35 0.356
45 40.00 76.00 35 0.28 0.247 113 42.00 71.00 21 0.35 0.322
50 40.00 78.50 19 0.36 0.342 114 42.00 71.50 45 0.24 0.216
54 40.50 70.00 26 0.33 0.288 115 42.00 72.00 68 0.29 0.181
55 40.50 70.50 36 0.39 0.247 116 42.00 72.50 81 0.28 0.160
56 40.50 71.00 296 0.45 0.103 117 42.00 73.00 93 0.26 0.143
57 40.50 71.50 147 0.25 0.147 118 42.00 73.50 88 0.20 0.158
58 40.50 72.00 79 0.28 0.170 119 42.00 74.00 59 0.24 0.199
59 40.50 72.50 110 0.27 0.147 120 42.00 74.50 66 0.24 0.181
60 40.50 73.00 155 0.30 0.147 121 42.00 75.00 87 0.26 0.158
61 40.50 73.50 141 0.30 0.147 122 42.00 75.50 134 0.24 0.147
62 40.50 74.00 80 0.28 0.160 123 42.00 76.00 270 0.31 0.103
63 40.50 74.50 43 0.39 0.225 124 42.00 76.50 303 0.35 0.087
64 40.50 75.00 24 0.37 0.297 125 42.00 77.00 291 0.36 0.103
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îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡; ·ÎËÁÍÓÂ Í ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ ‚ ‡È-
ÓÌÂ ÓÁÂ‡ àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ Ë ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ (ÍËÚ‡ÈÒÍÓÈ) ˜‡ÒÚË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. ùÚÓ, ‚ Ó·˘ÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl
Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ-
Îfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ íflÌ¸-ò‡Ìfl [ÅÂÎÓÛÒÓ‚ Ë ‰., 2003; ëÓ-
‚ÂÏÂÌÌ‡fl…, 2005]. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl ‰ÓÏËÌËÛ-
˛˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÊËÏ Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÏ Â„Ó ÒÂÍÚÓÂ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
Ò‰‚Ë„Ó‚‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰‚Ë„Ó-Ò‰‚Ë„Ó‚˚È Ëı
ÂÊËÏ (ÒÏ. ËÒ. 5). ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
á‡Ô‡‰Ì˚È íflÌ¸-ò‡Ì¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚Ï
ÙÓÌÚÓÏ èÂÌ‰Ê‡·ÒÍÓ-è‡ÏËÒÍÓ„Ó ËÌ‰ÂÌÚÓ‡,
ËÒÔ˚Ú˚‚‡fl ÔflÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂ„Ó, ‡ ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È íflÌ¸-ò‡Ì¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÛÊÂ
ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ˛„‡, ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ˜ÂÂÁ
í‡ËÏÒÍËÈ Ï‡ÒÒË‚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ [å‡Í‡Ó‚ Ë ‰.,
1996; ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl…, 2005, „Î‡‚˚. I.2 Ë V.3]. çÂ-
ÍÓÚÓÛ˛ ‡‚ÚÓÌÓÏË˛ Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍ‡ËÌ-
Ì˚Â ÒÂ‚ÂÌ‡fl (á‡ËÎËÈÒÍÓ-äÛÌ„ÂÈÒÍ‡fl) Ë ˛ÊÌ‡fl
(èÂ‰Ú‡ËÏÒÍ‡fl) ÁÓÌ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl,

‚ ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ ·

 

ó

 

Î¸¯Û˛ ÓÎ¸ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú
‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ,
‚ÂÓflÚÌÓ, ËÏÂÌÌÓ Ò Í‡Â‚˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÁÓÌ, „‡ÌË˜‡˘Ëı Ò Ï‡ÎÓ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË (ä‡Á‡ıÒÍËÏ Ë í‡-
ËÏÒÍËÏ). èË ˝ÚÓÏ ÓÚÏÂÚËÏ Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‡ÁÎË-
˜ËÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ (ÂÊËÏÂ) ëíÑ (Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÂ Ë ‚Á·ÓÒÓ‚˚ı Ì‡ ˛„Â). í‡Í‡fl ‰ËÒÒËÏÏÂÚËfl
Ò‚flÁ‡Ì‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË Ì‡ ˝ÚËı „‡ÌËˆ‡ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl íflÌ¸-ò‡Ì¸ÒÍÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÒÓ
ÒÏÂÊÌ˚ÏË ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË: Ì‡ ÒÂ‚Â-
Â ˝ÚÓ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ „ÓÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ì‡ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ˝ÔËÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ä‡Á‡ıÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ‡ Ì‡
˛„Â – ÔÓ‰Ó‰‚Ë„‡ÌËÂ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ„Ó í‡ËÏ‡ ÔÓ‰
íflÌ¸-ò‡Ì¸ [ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl…, 2005].

 

ì„ÓÎ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl

 

. ä‡Í ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÒıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÂÊËÏÓ‚
ëíÑ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚËÁ‡ˆËË Û„ÎÓ‚˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl Û„ÓÎ ‚Ë‰‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl 

 

ω

 

 [ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ, 1969].
èÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û„Î‡ 

 

ω

 

 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6a. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó
Û„Î‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ó‡ÚÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ıÂ·-
Ú‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
Ì‡ÔflÊÂÌËflı ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰Îfl ‰‡Ì-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓ ÒıÂÏÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÂÊËÏÓÏ 

 

T

 

-

 

P

 

 (Thrust faults, comPres-

 

í‡·ÎËˆ‡. 

 

 éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

çÓÏÂ
ÚÓ˜ÍË

 

ϕ

 

°Ò.¯.

 

λ

 

°‚.‰.

 

N K K

 

Í

 

(95%)
çÓÏÂ 
ÚÓ˜ÍË

 

ϕ

 

°Ò.¯.

 

λ

 

°‚.‰.

 

N K K

 

Í

 

(95%)

126 42.00 77.50 226 0.30 0.103 155 43.00 75.00 103 0.19 0.147

127 42.00 78.00 194 0.30 0.147 156 43.00 75.50 79 0.20 0.170

128 42.00 78.50 162 0.28 0.147 157 43.00 76.00 108 0.28 0.147

129 42.00 79.00 167 0.25 0.147 158 43.00 76.50 236 0.32 0.103

130 42.00 79.50 145 0.19 0.147 159 43.00 77.00 343 0.32 0.087

133 42.50 70.50 16 0.36 0.368 160 43.00 77.50 534 0.33 0.061

134 42.50 71.00 13 0.47 0.410 161 43.00 78.00 646 0.29 0.059

135 42.50 71.50 13 0.45 0.410 162 43.00 78.50 524 0.26 0.061

137 42.50 72.50 13 0.41 0.410 163 43.00 79.00 246 0.23 0.087

138 42.50 73.00 26 0.51 0.288 167 43.50 74.50 16 0.39 0.368

139 42.50 73.50 51 0.23 0.206 168 43.50 75.00 31 0.33 0.268

140 42.50 74.00 67 0.23 0.181 169 43.50 75.50 37 0.28 0.242

141 42.50 74.50 113 0.17 0.147 170 43.50 76.00 26 0.36 0.288

142 42.50 75.00 154 0.17 0.147 171 43.50 76.50 68 0.32 0.181

143 42.50 75.50 190 0.19 0.147 172 43.50 77.00 134 0.31 0.147

144 42.50 76.00 307 0.29 0.087 173 43.50 77.50 137 0.39 0.147

149 42.50 78.50 359 0.25 0.087 174 43.50 78.00 230 0.33 0.103

150 42.50 79.00 209 0.29 0.103 175 43.50 78.50 213 0.29 0.103

151 42.50 79.50 108 0.21 0.147 176 43.50 79.00 73 0.25 0.174
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ë˚˜Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

sion) Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ 

 

TV

 

 (ÒÏ. ËÒ. 4). ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ˝ÚÓ„Ó Û„Î‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÁÓÌ‡ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë è‡ÏË‡ ‰Îfl ÍÓÚÓ-
ÓÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó-
‚˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË. ë‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, Ì‡fl-
‰Û ÒÓ ‚Á·ÓÒ‡ÏË Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl
ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. 

Ç˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸-
Ì‡fl ÁÓÌ‡, ÒÂÍÛ˘‡fl „ÓÌ˚Â ˆÂÔË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-
ò‡Ìfl ‚‰ÓÎ¸ 74–75-„Ó ÏÂË‰Ë‡ÌÓ‚. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl “‚ÒÚ‡‚ÍÓÈ” Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ‰‡ÊÂ, Í‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ·˚, ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ò·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 5). Ç ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ˝Ú‡
“‚ÒÚ‡‚Í‡” ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë, ÒÏÂÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ä‡‡ÍÛÎ¸-
Å‡Îı‡¯ÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÒÂÍÛ˘Ëı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ÙÎÂÍÒÛÌÓ-‡Á˚‚Ì˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ‚ÂıÌÂÍÓÓ-
‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚflÊÂÌËÈ
[å‡Í‡Ó‚ Ë ‰., 1982; ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡…,
2005, „Î. I.2]. éÚÏÂÚËÏ, ÍÒÚ‡ÚË, ̃ ÚÓ Ì‡ ̨ „Â ̋ ÚÓÈ ÒÂÍÛ-
˘ÂÈ ÁÓÌ˚, Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ è‡ÏË‡, Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ò·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ (ÒÏ. ËÒ. 5).

 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë

 

. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚËÔÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓ-
„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÌÁÓ‡ Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ËÌ‚‡Ë‡ÌÚ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÎÓ-

 

êËÒ. 3.

 

 çÓ‰‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl ÒÂ‰ÌËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÛÁÎÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ.

 

êËÒ. 4.

 

 ëıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÂÊËÏÓ‚ ëíÑ: 

 

1

 

–

 

4

 

 – ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÂÊËÏ˚; 

 

5

 

–

 

9

 

 – ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â; 

 

10

 

–

 

11 – ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â. èÂ‚˚Â Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ÒËÏ‚ÓÎ‡ ‚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËË ÂÊË-
Ï‡ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ̃ ÂÂÁ ÚË-
Â ‰‡Ì˚ ÒËÏ‚ÓÎ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ; Ú‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚Á·ÓÒÓ-
‚˚È ÂÊËÏ 1, ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÈÒfl Ò Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË ÒÊ‡-
ÚËfl, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Í‡Í T-P – (Thrust faults – comPression
ËÎË Pressure); Ò·ÓÒÓ‚˚È ÂÊËÏ 3, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ‰‡ÂÚÒfl Í‡Í N-T – (Normal
faults – Tension). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÊËÏ Ú‡ÌÒÔÂÒËË
7, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó S Í ‚Á·Ó-
ÒÓ‚ÓÏÛ T–P, ËÏÂÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ST-PS. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÎÛ˜‡flı Û‰Ó·Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó·ÓÈÚËÒ¸ Ó‰ÌËÏ
ÒËÏ‚ÓÎÓÏ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÏ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍÂ ÔÓ‰‚ËÊÍË: (S –
Strike-slip fault; V – Vertical fault; O – Oblique fault).
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˘‡‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÊ‡ÚËÂÏ.
èË˜ÂÏ ÔÓÎÓÒ‡ ÒÊ‡ÚËfl ‚˚ÚflÌÛÚ‡ Ò ˛„‡-Á‡Ô‡‰‡ Ì‡
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ Ë ËÏÂÂÚ ‰‚Â ÁÓÌ˚, „‰Â ÒÊ‡ÚËÂ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ: ˝ÚÓ Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÌ˚
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl è‡ÏË‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë ÁÓÌ‡ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ
ÓÁÂ‡ àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ (ËÒ. 6·). ëÊ‡ÚËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÉËÒÒ‡Ó-ÄÎ‡ÈÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÌflÚËÈ, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÓÚÏÂ˜‡flÒ¸ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂÏ Á‰ÂÒ¸ Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ‚Á·ÓÒÓ‚˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ‚ Ó˜‡„‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÓÁÂ‡ àÒ-
Ò˚Í-äÛÎ¸, ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË íÂÒÍÂÈÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÓ‰ÌflÚËÈ.

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ËÒ. 6‚), ÔÓ-
˜ÚË ‚Òfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
‰˚Ï‡ÌËÂ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚
ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl è‡ÏË‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ó‡Ú-
Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. Ç ˆÂÎÓÏ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÂÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒıÓ‰Ì‡ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ëíÑ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË Ë ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌËÍË
è‡ÏËÓ-íflÌ¸-ò‡Ì¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Ç.à. å‡Í‡Ó‚,
Ç.É. íËÙÓÌÓ‚, û.ä. ôÛÍËÌ, Ç.ä. äÛ˜‡È [å‡Í‡-
Ó‚ Ë ‰.,1982], ç.à. è‡‚ÎÂÌÍÓ‚‡ [è‡‚ÎÂÌÍÓ‚‡,
1973], í.å. ë‡·ËÚÓ‚‡, î.ç. û‰‡ıËÌ [û‰‡ıËÌ,
1991] Ë ‰.) ÓÚÏÂ˜‡ÎË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÎÓÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ, Ó·-
Î‡‰‡fl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË Ë

ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Ë
‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÒÎÓË, ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝Ú‡ÊË Ë ÔÎ‡-
ÒÚËÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓÂ
ËÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ [å‡Í‡Ó‚ Ë ‰.,
1982; íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl…, 1990]. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌË˛ Ó·˙ÂÏÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„Ó‚ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ Ë ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰‡ Í ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ëíÑ [ë˚˜Â‚‡ Ë ‰., 2003‡; 2003·,
2005], ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ëíÑ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÌˆÂÔˆË-
ÂÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÎÓÂÌÌÓÒÚË. Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ [ë˚˜Â‚‡, 2005] ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ı‡-
‡ÍÚÂ ëíÑ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë
ÓÒ¸ ÒÊ‡ÚËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ Ò ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÂ (ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ 100 × 300 ÍÏ). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ „ÎÛ·ËÌ: 0–5 ÍÏ (1214 ÒÓ·˚ÚËÈ),
5–15 ÍÏ (3334 ÒÓ·˚ÚËfl) Ë 15–70 ÍÏ (924 ÒÓ·˚ÚËfl);
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ Í‡Ú˚ ëíÑ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Ì‡ ËÒ. 7. 

áÓÌ‡ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl è‡ÏË‡ Ë íflÌ¸-ò‡Ìfl. ÑÎfl
ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ „ÎÛ·ËÌ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÊËÏ˚ ÒÊ‡ÚËfl Ò Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ (T-P) Ë Ò‰‚Ë„‡ÏË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÒÓ
‚Á·ÓÒ‡ÏË (ST-PS), ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË – Ò‰‚Ë„Ó-
‚˚È ÂÊËÏ (S). ÑÎfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ÂÊËÏ˚ ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ (O) ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë Ò·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
(SN-TS) Ë Ò·ÓÒÓ‚˚ı (N-T) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Í‡Í ‡Á Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú „ÎÛ-

êËÒ. 5. ä‡Ú‡ ëíÑ.
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ë˚˜Â‚‡ Ë ‰.

êËÒ. 6. èÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ëíÑ: (a) – ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ω; (·) – ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë; (‚) – ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
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êËÒ. 7. ä‡Ú˚ ëíÑ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı: (a) 0–5 ÍÏ; (·) 5–15 ÍÏ; (‚) ·ÓÎÂÂ 15 ÍÏ.
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ë˚˜Â‚‡ Ë ‰.

êËÒ. 8. ä‡Ú˚ ëíÑ ‰Îfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: (a) ÒÎ‡·˚Â: 5–9 ÍÎ‡ÒÒ‡
(3385 ÒÓ·˚ÚËÈ); (·) ÒÂ‰ÌËÂ: 10–12 ÍÎ‡ÒÒ‡ (1981 ÒÓ·˚ÚËÂ); (‚) ÒËÎ¸Ì˚Â: 13–17 ÍÎ‡ÒÒ‡ (106) ÒÓ·˚ÚËÈ.
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êËÒ. 9. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ëíÑ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ëåí: (a) ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ; (·) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‡ÁËÏÛÚÓ‚ ÓÒÂÈ ÒÊ‡ÚËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ; (‚) Í‡Ú‡ ëíÑ ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û ëåí; („) Í‡Ú‡ ëíÑ ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û àÌÒÚËÚÛÚ‡
ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË; (‰) Û„ÓÎ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl; (Â) ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.
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ë˚˜Â‚‡ Ë ‰.

·ËÌÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ä‡‡ÍÛÎ¸-Å‡Îı‡¯ÒÍÓÈ Ú‡Ì-
ÒÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ.

Ç àÒÒ˚ÍÍÛÎ¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÂÊËÏ˚ ëíÑ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÛÓ‚-
Ìflı. á‰ÂÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Â-
ÊËÏ˚ ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÒÓ ‚Á·ÓÒÓ-
Ò‰‚Ë„‡ÏË (ST-PS Ë O), Ì‡‰‚Ë„‡ÏË (T-P) Ë ‚Á·ÓÒÓ-
Ì‡‰‚Ë„‡ÏË (TV).

Ç Ó·Î‡ÒÚË îÂ„‡ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚
Ó·˘ÂÏ ÚÂ ÊÂ ÂÊËÏ˚, ÌÓ ÓÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚.

ä‡‡ÍÛÎ¸-Å‡Îı‡¯ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÂÍÛ˘Ëı Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 15 ÍÏ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÂÊËÏÓÏ ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ (O). ç‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
èËËÒÒ˚ÍÍÛÎ¸fl Ó·Î‡ÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl Â-
ÊËÏÓÏ ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (O), ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-äË„ËÁÒÍÓÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÂÍÛ-
˘Ëı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5–15 ÍÏ.

ëíÑ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı. ÉËÔÓ-
ÚÂÁ‡ ÔÓ‰Ó·Ëfl ëíÑ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı
ÛÓ‚Ìflı ·˚Î‡ ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËÂÏ Í‡Ú ëíÑ
‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: ‰Îfl ÒÎ‡·˚ı, ÒÂ‰ÌËı Ë ÒËÎ¸Ì˚ı ÒÓ-
·˚ÚËÈ. ùÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ „Î‡‚Ì˚ı ÓÒÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÓ·˚ÚËÈ, Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚
ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ (ËÒ. 8a) ‚ÌÓÒflÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÒÎ‡·ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (5–9 ÍÎ‡ÒÒ‡). 

äÓÌÚÓÎ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ùÚÓÚ ˝Ú‡Ô
‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ëåí
(É‡‚‡‰ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ), ÍÛ‰‡ ‚Ó¯ÎË 116 ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò 4.8 < M < 6.8, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎË Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ 1976–2003 „„.
êÂ¯ÂÌËfl ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó˜‡„Ó‚ ˝ÚËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 9a. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÓ·˚ÚËÈ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı Ì‡ íflÌ¸-
ò‡ÌÂ – ˝ÚÓ ÒÓ·˚ÚËfl ‚Á·ÓÒÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡; ÂÊÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ò‰‚Ë„Ë Ë ÔÂÂÂÁ˚‚‡˛˘ËÈ ËÎË ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‚ÁÂÁ˚. èÓÒÚÓÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡ÁË-
ÏÛÚÓ‚ ÓÒÂÈ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Îfl Â-
„ËÓÌ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ. ÖÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒË ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ Â„ËÓÌ‡Ï, ÚÓ ÓÌÓ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ë ‰Ó ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó – Ì‡ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍÂ (ËÒ. 9·). 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ëåí ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ë
ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Í‡Ú‡ ëíÑ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 9‚.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï, ÓÒ¸ ÒÊ‡ÚËfl
ËÏÂÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÒÂ‚ÂÓ-ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂËÚÓ-
ËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÂÊËÏÓÏ ÒÊ‡ÚËfl T-P Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ TV (ÓÚ ÂÊËÏ‡ Thrust Í ÂÊËÏÛ
Vertical), ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ÙÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË çÄç

äê (ËÒ. 9„). çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ ˜ÂÂÁ „ËÔÓÚÂÁÛ ÔÓ‰Ó·Ëfl, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔË‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ï‡„ÌËÚÛ‰
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ëíÑ. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡
‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ω ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ ëåí Ë Í‡Ú‡ÎÓ„‡ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË
çÄç äê ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ-
„Ó Û„Î‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 30° ‰Ó 60°; Ì‡ ˛„Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó Û„Î‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 80°–110° (ËÒ. 9‰). èÓfl‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÁÓÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ω 80°–110° Ì‡
‰ÓÎ„ÓÚÂ 74°–75° (Í‡Ú‡ÎÓ„ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË
çÄç äê) ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Á‰ÂÒ¸
ÒËÎ¸Ì˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒÎ‡·˚ı. èÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ
ä‡‡ÍÛÎ¸-Å‡Îı‡¯ÒÍÓÈ ÎËÌÂ‡ÏÂÌÚÌÓÈ ÁÓÌ˚. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Í‡ÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ËÒ. 9Â), ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌË˛ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡
‚Òfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
Í‡Í ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡
(ËÒ. 6‚), Ú‡Í Ë ‰‡ÌÌ˚ÏË Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ëåí (ËÒ. 9Â).

áÄäãûóÖçàÖ

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ íflÌ¸-
ò‡Ìfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ÙÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„ËË çÄç äê. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÂ‰ÌËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ëíÑ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ëíÑ
ÔÓ ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÒÚÓ-
ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ú˚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ íflÌ¸-ò‡Ìfl.

Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ ëíÑ; ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ëíÑ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÓ‚Ìflı; ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ì˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ëíÑ ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡: Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë, ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡ ‚Ë‰‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ í‡Î‡ÒÓ-
îÂ„‡ÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl – ‰Îfl ÁÓÌ˚ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl íflÌ¸-ò‡Ìfl Ë è‡ÏË‡.
èÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â-
ç‡‰‡Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ÒÊ‡ÚË˛, ÔË-
˜ÂÏ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÓÒÂÈ ÒÊ‡ÚËfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı Â-
„ËÓÌ‡ ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ë ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏÛ. ï‡‡ÍÚÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ
ÔÓ‰ÌflÚËÂ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ‡ÈÓÌÂ ó‡Ú-
Í‡Î¸ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. 
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ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ‡Ò˜ÂÚ‡-
ÏË ëíÑ Ì‡ ·‡ÁÂ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ ëåí ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ıÓÓ¯Û˛
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Í‡Í ÔÓ ÂÊËÏ‡Ï ëíÑ, Ú‡Í Ë ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Û„Î‡ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ãÓ‰Â-ç‡‰‡Ë. 

ê‡·ÓÚ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ÔÓÂÍÚÓÏ êîîà
07-05-00436‡, ISTC-2990 Ë ÔÓ„‡ÏÏÓÈ éçá êÄç.
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