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äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË
Í‡Í ̋ ÌÂ„ËË, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚
Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË, ·˚ÎÓ ‚ÔÂ‚˚Â ‚‚Â‰ÂÌÓ å. ÅÓ-
ÚÓÏ ‚ [1]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË,
ËÏÂ˛˘ÂÈ flÒÌ˚È ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡, ÌÓ Ë ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔËÓ‰Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡. ÇÎËflÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı, ÔËÎË‚Ì˚ı ÒËÎ Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡-
ˆË˛ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ „ÂÓÙË-
ÁËÍÓ‚ Ë „ÂÓÎÓ„Ó‚ [2].

èÓËÒÍ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚ ¯ËÓÚ-
ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÔÓıÛ
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Î ÓÚ˜ÂÚÎË‚Û˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ áÂÏÎÂ, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡-
·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ XX ‚. [3].
Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÌÂÚ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ÔÓÎ˛-
Ò‡ı Ë ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÍ‡ı áÂÏÎË, ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ‡ı, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚
‚ ‡ÈÓÌ‡ı 40°–50° Ò.¯. Ë 10°–20° ̨ .¯. Ë Ó·Ì‡ÛÊË-
‚‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÏËÌËÏÛÏ ‚·ÎËÁË ˝Í-
‚‡ÚÓ‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ ¯ËÓÚÌ˚Ï ÔÓflÒ‡Ï ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÎÓ„Ó‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [4], ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ ‚ ÔÓÎflÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Ë ‰‚‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓ-
Ú‡ı. 

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ‚ ¯ËÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ

‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ áÂÏ-
ÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÍÎ‡‰‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË „‡-
ÌËˆ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ¯ËÓÚÌ˚ı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚˚·‡Ì íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍËÈ Â„ËÓÌ (‰‡ÎÂÂ íé), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ò‚˚¯Â 80% ‚ÒÂı ÏËÓ‚˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ.
íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËÈ Â„ËÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Í‡Í ‡Í‚‡ÚÓ-
Ëfl ÓÍÂ‡Ì‡ Ò ÓÒÚÓ‚Ì˚ÏË ‰Û„‡ÏË, ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË
ÏÓflÏË Ë Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÒÛ¯Ë Ì‡‰ ÁÓÌ‡ÏË ÒÛ·‰ÛÍˆËË.
ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ ÏËÓ‚Ó„Ó
Í‡Ú‡ÎÓ„‡ International Seismological Catalog (ISC) Ò
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ Ï‡„ÌËÚÛ‰ Ë
Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ‡ÙÚÂ¯ÓÍÓ‚. é·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ Mb =4.0, ÔÓËÒ¯Â‰-
¯ËÂ ÏÂÊ‰Û 1964 Ë 2004 „„. (‚ÒÂ„Ó ·ÓÎÂÂ 200000 ÒÓ-
·˚ÚËÈ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ·˚ÚËfl ‡ÁÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ¯Ë-
ÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Îfl
¯ÂÒÚË Ï‡„ÌËÚÛ‰Ì˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚: 4.0 
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 6.5. ÇÂÒ¸ íé ·˚Î ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ 18
¯ËÓÚÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò ¯ËËÌÓÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ 10°.

èÓÏËÏÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ-
·˚ÚËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ (ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í Ó·˘ÂÏÛ ̃ ËÒÎÛ ÒÓ·˚-
ÚËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ). Ç˚ÔÓÎÌfl‚-
¯ËÂÒfl ‡ÌÂÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ë ÙËÁË˜ÂÒÍË ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌ˚ÏË
ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ÌÛÚË ¯ËÓÚÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ íé. èËÌË-
Ï‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ, ‡ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÌÂÏ‡ÚËÍ‡ „‡ÌËˆ ÔÎËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡ [5, 6], Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ¯ËÓÚÌÓÏ ÔÓflÒÂ Ì‡
ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ „‡ÌËˆ ÔÎËÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓflÒÂ. í‡-
ÍÓÈ Ô‡‡ÏÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
¯ËÓÚÌÓÏ ÔÓflÒÂ. 
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ íé Ò „‡ÌËˆ‡ÏË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ (ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÔÓÏÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÂÁÍ‡ÏË ÒÓ ÒÚÂÎÍ‡ÏË) Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË „‡ÌËˆ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ÔÓ ¯ËÓÚÌ˚Ï ÔÓflÒ‡Ï ‰Îfl ÁÓÌ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ Ë ÒÛ·‰ÛÍˆËË.
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ç‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ íé Ò „‡ÌËˆ‡-
ÏË ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ Ë ¯ËÓÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË „‡ÌËˆ ÔÎËÚ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓ ¯ËÓÚÌ˚Ï ÔÓflÒ‡Ï
íé, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ·˚-
ÚËÈ ‚ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ë Ì‡ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÌËˆ ÔÎËÚ ‚ÌÛÚË ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰‚‡Ê‰˚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ-
·˚ÚËÈ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı íé, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚
ÁÓÌ‡ı ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2% ÓÚ Ó·˘Â-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ¯ËÓÚ-
ÌÓÏ ÔÓflÒÂ (‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÓflÒÓ‚ ÏÂÌÂÂ 1%). èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔË ÌÓÏËÓ‚‡ÌËË Ì‡ ‰ÎËÌÛ „‡ÌËˆ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ÁÓÌ˚ ÒÔÂ‰ËÌ„‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸. 

ÇÓÔÓÒ Ó· ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‰ËÒÍÛÒÒË-
ÓÌÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎË-

ÁËÓ‚‡Ì˚ ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡ 10-ÎÂÚÌËÂ
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ˜Â-
Ú˚Âı 10-ÎÂÚÌËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰Îfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
íé ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ËÏÓ‰‡Î¸-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ¯ËÓÚÌ˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ‚ÒÂÏ Ï‡„ÌË-
ÚÛ‰Ì˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡Ï ‰Îfl ˜ÂÚ˚Âı 10-ÎÂÚÌËı ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (ËÒ. 3‰). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·Ó-
ÎÂÂ ÍÓÓÚÍËı ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ (‰Îfl ÒËÎ¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚˚·ÓÍË ·Û‰ÛÚ
Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó). 

ÑÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ ‰Îfl ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ‚ÒÂÏ Ï‡„ÌËÚÛ‰-
Ì˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡Ï Ë ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÛ˛Ú ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡Ò-
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êËÒ. 2.

 

 Ñ‚‡Ê‰˚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Îfl íé.
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ãÂ‚ËÌ, ë‡ÒÓÓ‚‡

 

ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÂ‰ÌËı ¯ËÓÚ, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÏËÌË-
ÏÛÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ˝Í‚‡ÚÓ‡ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÎflÌ˚ı ¯‡ÔÓÍ ÔÎ‡ÌÂÚ˚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‡Á‰ÂÎ¸-
ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ íé.
àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔËÎË‚Ó‚ Ë
‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ áÂÏ-
Î˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ëÓÎÌˆ‡ Ë ãÛÌ˚ [7] ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ 45° ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
Ë ˛ÊÌÓÏ ÔÓÎÛ¯‡Ëflı Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â – Ì‡ ˝Í‚‡-
ÚÓÂ Ë ÔÓÎ˛Ò‡ı. 

í‡ÍÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Á‡Â-
„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÔËÎË‚ÌÓÈ ̋ ÌÂ„ËË (ËÒ. 4) ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‡„ÛÏÂÌÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‰‡‚ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „Ë-
ÔÓÚÂÁ˚ Ó Ò‚flÁË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ò ÔËÎË‚Ì˚ÏË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË [8] Ë ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯ÂÈ 0.999 ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÁÌ‡ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï. 

á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏ ‚ÎËflÌËË
˝ÌÂ„ËË „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ-
„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ ‚ ÌÂ‰‡ı áÂÏÎË Ì‡ „ÂÌÂ‡ˆË˛
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÛflÁ‚ËÏ˚Ï ‚
Ò‚ÂÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÚÛÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
èÓÔ˚ÚÍË Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÛ˛ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚÂ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÓÎ¸ÍÓ ̋ ÙÙÂÍÚ˚ ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÛ·Â‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂÍÓÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎÛ·ÓÍËı) ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ „ÂÓÒÙÂ‡Ï ˝ÌÂ„ËË, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÂÔ-
ÎÓ‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ, ‡ ‰Û„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÓÓ‚˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ËÌË-
ˆËËÛÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔËÎË‚Ì˚ÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ò Ëı ÚËÔË˜Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ˝ÌÂ-
„ËË, ËÏÂ˛˘ËÏ ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. ìÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
‚Ó ‚ÂÏÂÌË (ËÒ. 3) fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÔË-
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êËÒ. 3.

 

 òËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Îfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË íé ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË. èÓ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒflÏ – ¯ËÓÚÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚; ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ·˚ÚËÈ (ÔÓÒÎÂ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó
ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl). ‡ – „ – ‰‚‡Ê‰˚ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓ ¯ËÓÚÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡„-
ÌËÚÛ‰Ì˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ Á‡ 10-ÎÂÚÌËÂ ÔÂËÓ‰˚; ÍË‚˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ‚ÒÂÏ Ï‡„ÌË-
ÚÛ‰Ì˚Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡Ï, Á‡ ˜ÂÚ˚Â ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ 10 ÎÂÚ.
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êËÒ. 4.

 

 Ç‚ÂıÛ – ¯ËÓÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚‡Ë‡ˆËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‰Îfl ÔËÎË‚Ì˚ı Ë ˜‡Ì‰ÎÂÓ‚ÒÍËı ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ [7]; ‚ÌËÁÛ – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÔÓ ¯ËÓÚÌ˚Ï ÔÓfl-
Ò‡Ï ‰Îfl ¯ÂÒÚË Ï‡„ÌËÚÛ‰Ì˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÎËÌÂ „‡ÌËˆ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ¯ËÓÚÌÓÏ ÔÓ-
flÒÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ Ï‡„ÌËÚÛ‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.


