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Èíñòèòóò ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Þæíî-Ñàõàëèíñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20 ÿíâàðÿ 2009 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, âû-
ÿñíåíèå îñîáåííîñòåé èõ î÷àãîâûõ çîí (ýïè- è ãèïî-
öåíòðèè, ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ è äð.), ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè, òåêòîíè-
÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñâÿçè ìåæäó íèìè,
ñòðîåíèÿ è ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, åå íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïî-
íèìàíèÿ ïðè÷èí çåìëåòðÿñåíèé.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû ñâÿçàí
ñ òåì, ÷òî êàòàñòðîôè÷åñêîå Ñèìóøèðñêîå çåìëåòðÿ-
ñåíèå 13 ÿíâàðÿ 2007 ã. è åùå áîëåå ìîùíîå ïðåäøå-
ñòâóþùåå ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå 15 íîÿáðÿ 2006 ã.
ïðîèçîøëè íà âûïîëíåííîì íàìè ðàíåå â 1983 ãîäó
ïðîôèëå èçó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñòðîå-
íèÿ çåìíîé êîðû â ðàéîíå Ñðåäíèõ Êóðèë è ïðèëåãà-
þùèõ àêâàòîðèé. Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû
Êîìïëåêñíîé ñåéñìè÷åñêîé ýêñïåäèöèåé Èíñòèòóòà
ìîðñêîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Ò.Ê. Çëîáèíà  [1, 4–6] ïî ïðîôèëÿì, ïðîëî-
æåííûì êàê âäîëü Êóðèëüñêèõ î-âîâ: Óðóï – Ñèìó-
øèð – Ðàñøóà, òàê è îðòîãîíàëüíî îñòðîâíîé äóãå è
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ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ÑÐÅÄÍÈÕ ÊÓÐÈË

Ò.Ê. Çëîáèí, À.Þ. Ïîëåö

Ñîïîñòàâëåíû äàííûå î êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ ìàãíèòóäîé 8.3 è 8.1, ïðîèçîøåäøèõ
15.11. 2006 ã. è 13.01. 2007 ã., ñîîòâåòñòâåííî, â ðàéîíå î. Ñèìóøèð, ñ ðåçóëüòàòàìè íàçåìíî-ìîðñêèõ
ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÃÑÇ, ÊÌÏÂ, ÌÎÂÇ, ÌÎÂ â ðàéîíå Ñðåäíèõ Êóðèë.
Íà îñíîâå ýòîãî ðàññìîòðåíû è ñòðîåíèå çåìíîé êîðû, è î÷àãîâûå çîíû ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî î÷àã ãëàâíîãî òîë÷êà ïåðâîãî çåìëåòðÿñåíèÿ ðàñïîëàãàëñÿ íà ïåðåãèáå ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû
ïîä ïðèîñòðîâíûì ñêëîíîì æåëîáà íà âíåøíåé ñòîðîíå ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû â ðåçêî âîç-
äûìàþùåìñÿ ãðàíóëèòî-áàçèòîâîì (“áàçàëüòîâîì”) ñëîå êîðû, çàìåíèâøåì íà ãëóáèíå 7–15 êì ãðàíóëèòî-
ãíåéñîâûé ñëîé. Ñåéñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ïðè ýòîì âîçðîñòàåò ñ 6.4 äî 7.1 êì/ñ. Î÷àã âòîðîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
íàõîäèëñÿ ïîä îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà. Àôòåðøîêè êîíöåíòðèðóþòñÿ â äâóõ ïîëîñàõ øèðèíîé 60–
120 êì, âûòÿíóòûõ ïî ïðîñòèðàíèþ æåëîáà, à òàêæå â òðåòüåé çîíå, îðòîãîíàëüíîé îñòðîâíîé äóãå. Óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñâÿçü ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è ðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ. Ãëàâíûé òîë÷îê ïåðâîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 15.11. 2006 ã. áûë îïðåäåëåí êàê ïîëîãèé íàäâèã, âòîðîé – 13.01. 2007 ã. – êàê ñáðîñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòàñòðîôè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ, ñòðîåíèå çåìíîé êîðû, ñåéñìîôîêàëüíàÿ çîíà,
Êóðèëüñêèå î-âà.

ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå â Îõîòñêîì ìîðå è Òèõîì
îêåàíå. Ýòî áûëè óíèêàëüíûå ïî ñëîæíîñòè è èí-
ôîðìàòèâíîñòè ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ìåòîäàìè ÃÑÇ–ÊÌÏÂ (â
íàçåìíî-ìîðñêîì âàðèàíòå), ÌÎÂ–ÍÑÏ è ÌÎÂÇ.

Îñîáåííîñòü ïðîèñõîæäåíèÿ äàííûõ ìîùíåé-
øèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé çàêëþ÷àåòñÿ è â òîì,
÷òî íåêîòîðûå ó÷åíûå, òàêèå êàê Ð.Ç. Òàðàêàíîâ
[13], äàæå âûñêàçûâàëè ìíåíèå, ÷òî â ðàéîíå
Ñðåäíèõ Êóðèë íå ìîæåò áûòü çåìëåòðÿñåíèé ñ
ìàãíèòóäîé áîëåå 7.5. Ýòî îáîñíîâûâàëîñü îòñóò-
ñòâèåì çäåñü òàêîãî êîëè÷åñòâà çåìëåòðÿñåíèé, êî-
òîðîå èìåëîñü íà ôëàíãàõ äóãè, îñîáåííîñòüþ
ñòðîåíèÿ ñðåäû, àíîìàëüíîé ïëàñòè÷íîñòüþ âåùå-
ñòâà, ãäå íå ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ áîëüøèå íàïðÿ-
æåíèÿ. Äðóãèå ñåéñìîëîãè, íàïðèìåð Ñ.À. Ôåäî-
òîâ [15], íàîáîðîò, ìíîãèå ãîäû îæèäàëè è ïðåä-
ñêàçûâàëè ñèëüíîå çåìëåòðÿñåíèå íà Ñðåäíèõ Êó-
ðèëàõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàéîíå î. Ñèìóøèð ñà-
ìûì ñèëüíûì áûëî ëèøü çåìëåòðÿñåíèå â 1989 ã. ñ
ìàãíèòóäîé 6.8 [8], è äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè
íåëüçÿ áûëî îòâåòèòü íà âîïðîñ î âîçìîæíîñòè
çäåñü êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé.



Ïåðâîå èç ðàññìàòðèâàåìûõ çåìëåòðÿñåíèå ïðî-
èçîøëî 15 íîÿáðÿ 2006 ã. â 11 ÷ 14 ìèí 13 ñ, âòîðîå –
13 ÿíâàðÿ 2007 ã. â 4 ÷ 23 ìèí 21 ñ. Ìîìåíòíûå ìàã-
íèòóäû Ìw, ïî îöåíêå Ñåéñìîëîãè÷åñêîãî öåíòðà
Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ), ñîñòàâèëè 8.3 è
8.1, ñîîòâåòñòâåííî. Ïî êàòàëîãó NEIC ïàðàìåòðû
ïåðâîãî çåìëåòðÿñåíèÿ áûëè ñëåäóþùèå: ϕ = 46.592°
c.ø., λ = 153.266° â.ä., âòîðîãî – ϕ = 46.243° c.ø., λ =
154.524° â.ä. Ãëóáèíà î÷àãà ñîñòàâèëà 10 êì ó îáîèõ
çåìëåòðÿñåíèé [16]. Äëÿ ïåðâîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
15.11. 2006 ã. îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñåéñìîðàçðûâà
ïî îöåíêå, ïðèâåäåííîé È.Í. Òèõîíîâûì è äð. [14],
ñîñòàâèëà L ~ 300 êì, øèðèíà – W~ 60 êì. Ïðè ýòîì
âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ ïî ïàäåíèþ â ïëîñêîñòè ñåéñìî-
ðàçðûâà (âçáðîñ) áûëà d ~ 6.7 ì. Äëÿ âòîðîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ 13.01. 2007 ã. ïàðàìåòðû ñåéñìîðàçðûâà ñî-
îòâåòñòâåííî áûëè: L ~ 180 êì, W~ 46 êì. Âåëè÷èíà
ìàêñèìàëüíîãî ñìåùåíèÿ (ñáðîñ) ñîñòàâèëà d ~ 5.1 ì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñî-
ïîñòàâèòü ãëóáèííîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû è îñî-
áåííîñòè êàòàñòðîôè÷åñêèõ Ñèìóøèðñêèõ çåìëåòðÿ-
ñåíèé íà îñíîâå âûïîëíåííûõ ãëóáèííûõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ðàáîò ÃÑÇ-ÊÌÏÂ è ÌÎÂÇ íà Ñðåäíèõ Êóðè-
ëàõ â 1983 ãîäó è äàííûõ î ïðîèçîøåäøèõ â 2006 è
2007 ãîäàõ (Ìw = 8.3 è 8.1) çåìëåòðÿñåíèÿõ â ðàéîíå
Ñðåäíèõ Êóðèë.

ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ

Ñåéñìè÷åñêèìè ìåòîäàìè áûëî îòðàáîòàíî äâà
îðòîãîíàëüíûõ ïðîôèëÿ. Îäèí èç íèõ áûë ïðîéäåí
âäîëü, äðóãîé – âêðåñò Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè
(ÊÎÄ). Ïðè ýòîì ïðîäîëüíûé ïðîôèëü äëèíîé
270 êì ïðîëîæåí îò Óðóïà äî Ðàñøóà è âûïîëíåí ìå-
òîäàìè ÃÑÇ è ÌÎÂÇ. Îí ïðîõîäèë è âäîëü î. Ñèìó-
øèð. Âòîðîé, ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ïðîòÿæåííîñòüþ
îêîëî 400 êì áûë ïðîëîæåí èç Îõîòñêîãî ìîðÿ ÷åðåç
Êóðèëüñêóþ îñòðîâíóþ äóãó (ïåðåñåêàÿ î. Ñèìóøèð)
â Òèõèé îêåàí. Ýòîò âòîðîé ïðîôèëü ÃÑÇ, ÊÌÏÂ,
ÌÎÂ-ÍÑÏ ïðÿìî ïðîøåë ÷åðåç îáëàñòü, êîòîðàÿ ñî-
îòâåòñòâóåò î÷àãîâûì çîíàì ïðîèçîøåäøèõ êàòàñò-
ðîôè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé 2006 è 2007 ãîäîâ
(ðèñ. 1).

Ãëóáèííûå ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà
Ñðåäíèõ Êóðèëàõ ïî ïðîôèëþ I (ðèñ. 1) ïîçâîëèëè
óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè îò î. Óðóï
äî î. Ðàñøóà, âêëþ÷àÿ áîëåå äåòàëüíûå íàáëþäåíèÿ
íà î. Ñèìóøèð (ðèñ. 2) [4, 5]. Ïðèíöèïèàëüíî âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå òîãî ôàêòà, ÷òî ìîù-
íîñòü çåìíîé êîðû ïîä î. Ñèìóøèð ñîñòàâèëà äî 25–
30 êì, à íå 17 êì, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå [12]. Áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ãðàíèöà, çàëåãàþùàÿ â íèæíåì ñëîå

êîðû íà ãëóáèíàõ 12–17 êì è èìåþùàÿ ãðàíè÷íóþ
ñêîðîñòü ñåéñìè÷åñêèõ âîëí (Vã), ðàâíóþ 7.4–
7.6 êì/ñ, ìîæåò ìåñòàìè äîñòèãàòü ñêîðîñòè â
8.2 êì/ñ. Ýòî, âèäèìî, è ïîçâîëÿëî ïðè ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàíèÿõ ÃÑÇ [12] ïðèíÿòü åå çà ïîâåðõíîñòü
Ì, ñ÷èòàÿ, òàêèì îáðàçîì, ìîùíîñòü êîðû ïîä îñòðî-
âíîé äóãîé óòîíåííîé äî 17 êì.

Îäíîçíà÷íîå îïðåäåëåíèå ãðàíèöû ñ Vã = 8.2–
8.4 êì/ñ è ïðîñëåæèâàíèå åå íà âîñòî÷íîì ó÷àñòêå
ïðîôèëÿ èç îêåàíà, ãäå îíà ÿâëÿëàñü ãðàíèöåé Ìîõî,
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäîøâà çåìíîé êîðû ïîä îñòðîâíîé
äóãîé (ïîä î. Ñèìóøèð íà Ñðåäíèõ Êóðèëàõ) çàëåãà-
åò íà ãëóáèíàõ äî 30 êì. Ýòî æå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñêî-
ðîñòíûì ðàçðåçîì çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ ÃÑÇ
Óðóï–Ðàñøóà âäîëü Ñðåäíèõ Êóðèë, ïîñòðîåííûì íà
îñíîâå ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ è âûïîëíåííûì ïîçæå
Ò.Ê. Çëîáèíûì è À.Ñ. Êîñòþêåâè÷åì [6].

Àíàëèçèðóÿ ãëóáèííûé ðàçðåç âäîëü ïðîôèëÿ I
Óðóï–Ðàñøóà (ðèñ. 2), âèäèì, ÷òî áëîê I, âêëþ÷àþ-
ùèé ñåâåðî-âîñòî÷íîå îêîí÷àíèå î. Óðóï, îäíîèìåí-
íûé ïðîëèâ è î-âà ×åðíûå Áðàòüÿ, îòëè÷àåòñÿ îò îñ-
òàëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà ïî ñêîðîñòíîìó ñòðîåíèþ
(îñîáåííî â âåðõíåé ÷àñòè äî ãëóáèí ìåíåå 10 êì).

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè ñêîðîñò-
íîãî ñòðîåíèÿ èìåþò ìåñòî â áëîêå II. Òàê, â þãî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ çäåñü (ïîä ïðîëèâîì Áóññîëü
è þæíîé ïîëîâèíîé î. Ñèìóøèð) ñêîðîñòü ïåðâîíà-
÷àëüíî íàðàñòàåò äî ãëóáèí 10–15 êì. Îäíàêî íèæå
ïî ðàçðåçó âûäåëÿåòñÿ âûñîêîñêîðîñòíîé ñëîé (îò
7.5 äî 7.7–8.0 êì/ñ), ïîä êîòîðûì çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè
ñòàíîâÿòñÿ ðàâíûìè 6.2–6.5 êì/ñ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîôèëåé ÃÑÇ.
1 – ñåéñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ “Ñèìóøèð”; 2 – íàçåìíûå àâ-
òîíîìíûå ñòàíöèè ÌÎÂÇ “×åðåïàõà”; 3 – ïîëîæåíèå ýïè-
öåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé 15.11.2006 è 13.01.2007 ã. Ïðÿ-
ìûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ïîëîæåíèå ïðîôèëåé ÃÑÇ. Íà
âðåçêå â ðàìêå – ðàéîí ðàáîò.
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Áëîê III, ðàñïîëîæåííûé â ñðåäíåé ÷àñòè î. Ñè-
ìóøèð, ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî áëîêà.
Êðîìå òîãî, â íåì íàáëþäàåòñÿ ðàçðûâ ãðàíèöû Ì è
ðåçêèé åå ïîäúåì (âçáðîñ) íà 10 êì â ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì êðûëå ïîä ÏÊ 150 ïîä âóëêàíîì Ïðåâî. Ïîä öåí-
òðàëüíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ î. Ñèìóøèð
(ÏÊ 140–170) ïîäîøâà êîðû íå ïðîñëåæèâàåòñÿ è
ñòðîåíèå ýòîãî áëîêà ðåçêî îòëè÷àåòñÿ (àíîìàëüíîå).
Íèæå èçîëèíèè ñêîðîñòè V = 6.2 êì/ñ íà ãëóáèíå áî-
ëåå 5 êì ñòðîåíèå âåðõíåãî ñëîÿ çåìíîé êîðû ðåçêî
ìåíÿåòñÿ, îòìå÷àåòñÿ èíâåðñèÿ è ïîíèæåíèå ñêîðîñ-
òè. Òàêèì îáðàçîì, ñåâåðî-âîñòî÷íåå ÏÊ 140 êàðòèíà
èíàÿ, ÷åì íà ïðåäûäóùåé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Çäåñü âû-
ñîêîñêîðîñòíîé ñëîé, âûÿâëåííûé þãî-çàïàäíåå â
áëîêå II, îòñóòñòâóåò. Êðîìå òîãî, â áëîêå III â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ïîëîâèíå î. Ñèìóøèð â âåðõíåé ÷àñòè
êîðû íà ãëóáèíàõ 6–12 êì ïîÿâëÿåòñÿ íèçêîñêîðîñò-
íîé ñëîé ñ V = 5.0–6.0 êì/ñ.

Â ñêîðîñòíîì îòíîøåíèè ñòðîåíèå çåìíîé êîðû
â áëîêàõ IV è V òàêæå èìååò õàðàêòåðíûå îñîáåííîñ-
òè. Â áëîêå IV âîñòî÷íåå ÏÊ 170 íàáëþäàåòñÿ àíî-
ìàëüíî ðåçêèé ïîäúåì ãðàíèöû Ì. Çäåñü äî êîíöà
ïðîôèëÿ I (ïîä îñòðîâàìè Êåòîé, Óøèøèð, Ðàñøóà è
ïðîëèâàìè ìåæäó íèìè) â ñêîðîñòíîì ðàçðåçå âûäå-
ëÿþòñÿ òðè ðàçíîñêîðîñòíûõ çîíû. Ïåðâàÿ èç íèõ
âêëþ÷àåò ïðîëèâ Äèàíû è î. Êåòîé, âòîðàÿ ðàñïîëî-
æåíà ïîä ïðîëèâîì Ðèêîðäà ìåæäó îñòðîâàìè Êåòîé
è Óøèøèð, à òðåòüÿ – ïîä ýòèìè îñòðîâàìè è ðàçäå-
ëÿþùèì èõ ïðîëèâîì Ñðåäíèé. Âîñòî÷íåå ÏÊ 140
ãëóáæå 5 êì (íèæå èçîëèíèè V = 6.2 êì/ñ) ñòðîåíèå
çåìíîé êîðû ðåçêî ìåíÿåòñÿ, è âìåñòî èìåâøåãî ìå-
ñòî âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ âûÿâëåí íèçêîñêîðîñò-
íîé ñëîé. Íà ÏÊ 140 êàê ïî äàííûì ÌÎÂ, ÃÑÇ, òàê è
ïî ñêîðîñòíîìó ðàçðåçó â èçîëèíèÿõ ñêîðîñòè, óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ìîùíûé íàêëîííûé ãëóáèííûé ðàçëîì
ñ ïàäåíèåì íà þãî-çàïàä.

Ïî íàøèì äàííûì, Ñðåäíèå Êóðèëû, âêëþ÷àÿ
î. Ñèìóøèð, îñîáåííî â áëîêå III ïîä ÏÊ 140–170 êì,
èìåþò ðåçêî àíîìàëüíîå ñòðîåíèå êîðû. Çàìåòèì, ÷òî
èìåííî íà òðàâåðçå ýòîé ÷àñòè î. Ñèìóøèð, ïî äàí-
íûì êàòàëîãà NEIC, ðàñïîëîæåí ãèïîöåíòð ãëàâíîãî
òîë÷êà çåìëåòðÿñåíèÿ 2006 ãîäà (ðèñ. 1).

Âòîðîé íàçåìíî-ìîðñêîé ïðîôèëü ÃÑÇ, äëèíîé
áîëåå 400 êì, ïðîëîæåí ïî Îõîòñêîìó ìîðþ è Òèõî-
ìó îêåàíó [1]. Îí ïåðåñåêàåò Êóðèëüñêóþ îñòðîâíóþ
äóãó ÷åðåç î. Ñèìóøèð (ðèñ. 3). Èíòåðïðåòàöèÿ äàí-
íûõ ïîçâîëèëà íàì óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå.

Çåìíàÿ êîðà – ñëîèñòî-áëîêîâàÿ, â íåé âûäåëåíî
äî 5 ñëîåâ. Ãåîëîãè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ýòèõ ãëó-
áèííûõ ðàçðåçîâ ìû äàëè ñ ïîçèöèé îáùåïðèíÿòîé
êëàññèôèêàöèè, ïðåäëîæåííîé Â.Â. Áåëîóñîâûì è
Í.È. Ïàâëåíêîâîé [3], êîòîðàÿ ðàíåå áûëà ïîäòâåðæ-Ðè
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äåíà íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè [4].

Ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè, â ïåð-
âûé ñëîé ìîæíî îáúåäèíèòü îñàäêè, çàëåãàþùèå â
ïðåäåëàõ àêâàòîðèé îò ïîâåðõíîñòè äíà è èìåþùèå
ìîùíîñòü äî 2–3 êì. Ñêîðîñòü ñåéñìè÷åñêèõ âîëí
(V) â îòëîæåíèÿõ çäåñü îò 2.5–2.8 äî 3.3–4.0 êì/ñ.
Âòîðîé, ãðàíèòî-ãíåéñîâûé ñëîé ðàñïîëîæåí íà ãëó-
áèíàõ îò 3 äî 6–8 êì. Ñêîðîñòü ïî åãî ïîâåðõíîñòè è
â ñëîå V = 5.0–6.1 êì/ñ (ñðåäíÿÿ – 5.4 êì/ñ). Òðåòèé
ñëîé îïðåäåëÿåòñÿ íàìè, ñîãëàñíî âûøåíàçâàííîé
ìîäåëè [3], êàê ãðàíóëèòî-ãíåéñîâûé. Êðîâëÿ åãî
âûäåëÿåòñÿ íà ãëóáèíàõ 6–8 êì, à ïîäîøâà – íà ãëóáè-
íàõ 12–17 êì. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñêîðîñòüþ ïî
ðàçðåçó 6.4–6.6 êì/ñ. Ïëàñòîâàÿ ñêîðîñòü ñîñòàâèëà
6.4 êì/ñ, ÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó ñêîðî-
ñòè â ãðàíóëèòî-ãíåéñîâîì ñëîå íà áîëüøåé ÷àñòè ñòðà-
íû. Ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ïî ïîäîøâå – 7.4–7.6 êì/ñ.
Îäíàêî â äâóõ ìåñòàõ îíà äîñòèãàåò äàæå 8.2 êì/ñ,

÷òî è âûçâàëî, âèäèìî, â 60-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà
åãî îòîæäåñòâëåíèå ñ ãðàíèöåé Ì. Îñíîâíîé îñîáåí-
íîñòüþ ñëîÿ ìîæíî ñ÷èòàòü òî, ÷òî äàëåå ïî ïðîôè-
ëþ â îêåàí îí îáðûâàåòñÿ (âûêëèíèâàåòñÿ) íà
ÏÊ 100–110. Ïðè ýòîì âîñòî÷íåå ïî ïðîôèëþ íà
ýòèõ ãëóáèíàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîäíÿâøèéñÿ è çàëå-
ãàþùèé âûøå ÷åòâåðòûé ñëîé.

Ñàìûé íèæíèé, ãðàíóëèòî-áàçèòîâûé ñëîé çà-
ëåãàåò íà ãëóáèíàõ îò 12–17 êì (ïîä îêåàíîì) äî
20–30 êì (ïîä îñòðîâíîé äóãîé). Ñêîðîñòü ïî åãî
ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò V = 7.4–7.6 êì/ñ,
à ñêîðîñòü ïî ïîäîøâå – 8.2 êì/ñ. Íèæíåé ãðàíèöåé
ýòîãî ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü Ìîõîðîâè÷è÷à, òî
åñòü ïîäîøâà çåìíîé êîðû.

Â ðåçóëüòàòå ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Îñíîâ-
íûå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ãëóáèííîãî ðàçðåçà
îòðàæåíû â ïîëîæåíèè ñåéñìè÷åñêîé ãðàíèöû Ì è
ïîâåðõíîñòè ãðàíóëèòî-áàçèòîâîãî (“áàçàëüòîâîãî”)
ñëîÿ, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ â ñðåäíåì ãðàíè÷íîé

Ðèñ. 3. Ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç çåìíîé êîðû ïî ïðîôèëþ II ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîñòèðàíèþ î. Ñèìóøèð.
1 – ïóíêòû ïîñòàíîâêè áóéêîâûõ ñòàíöèé; 2, 3 – ïóíêòû ïîñòàíîâêè äîííûõ ñòàíöèé ïðè èññëåäîâàíèÿõ ÊÌÏÂ (2) è
ÃÑÇ (3); 4, 5 – ïðåëîìëÿþùèå ãðàíèöû, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì ÊÌÏÂ (4) è ÃÑÇ (5) (öèôðû ñâåðõó ãðàíèöû –
çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîé ñêîðîñòè, ñíèçó – çíà÷åíèÿ ãðàíè÷íîé ñêîðîñòè); 6, 7 – ïîâåðõíîñòü Ìîõîðîâè÷è÷à, ïîñòðî-
åííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 1983–1984 ãã. (6) è 1957–1959 ãã.(7); 8 – ïîâåðõíîñòü àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
îêåàíè÷åñêîãî ñêëîíà æåëîáà; 9 – ó÷àñòêè èíòåðïîëÿöèè ïðåëîìëÿþùèõ ãðàíèö; 10 – ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ñåéñìè÷åñ-
êèõ ãðàíèö ïî äàííûì ÃÑÇ è ÌÎÂÇ â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïðîôèëåì I; 11 – çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé; 12–15 –
ìåñòîïîëîæåíèå íà ðàçðåçå î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé ìàãíèòóäû 4.0–4.9(12), 5.0–5.9 (13), 6.0–6.9 (14), 7.0 è áîëåå (15)
çà ïåðèîä 1910–1987 ãã., ñîãëàñíî ðàáîòå [1]; 16–17 – ôîêàëüíûå ìåõàíèçìû (16) î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé 15.11.2006 ã.
è 13.01.2007 ã. è ïîëîæåíèå íà ðàçðåçå èõ ãèïîöåíòðîâ (17); 18 – ãðàíèöû ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû.
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ñêîðîñòüþ Vã = 7.4–7.6 êì/ñ. Âûøåëåæàùèé ãðàíó-
ëèòî-ãíåéñîâûé ñëîé â çàïàäíîé, Îõîòîìîðñêîé ÷à-
ñòè ïðîôèëÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîä î. Ñèìóøèð è ïðè-
îñòðîâíûì ñêëîíîì æåëîáà. Ñêîðîñòü â íåì ñîñòàâ-
ëÿåò Vã = 6.4–6.5 êì/ñ. Îí ïðîñëåæèâàåòñÿ äî ÏÊ
100. Äàëåå ê âîñòîêó (ÏÊ 110–150) ïî ïðîôèëþ ïî-
äîøâà çåìíîé êîðû è íèæíèé ãðàíóëèòî-áàçèòîâûé
ñëîé âîçäûìàþòñÿ. Âîñòî÷íåå ÏÊ 170, â ïðèîñåâîé
÷àñòè ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà è â îêåàíè÷åñêîé ÷àñ-
òè, ò.å. òàì, ãäå ïðîôèëü ïðîõîäèò ïî îêåàíè÷åñêîé
ïëèòå, ïîãðóçèâøåéñÿ ê çàïàäó, ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü
ïî ïîâåðõíîñòè ýòîãî ñëîÿ ñîñòàâèëà 6.8–6.7 êì/ñ, à
çàòåì ýòîò ñëîé âûêëèíèâàåòñÿ.

ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÃËÓÁÈÍÍÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß Ñ
ÏÎËÎÆÅÍÈÅÌ ÝÏÈÖÅÍÒÐÎÂ ÃËÀÂÍÛÕ

ÒÎË×ÊÎÂ ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ

Ðåçóëüòàòû ãëóáèííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé â ðàéîíå Ñðåäíèõ Êóðèë ìû ñîïîñòàâèëè ñ äàí-
íûìè î âûøåíàçâàííûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ Ñèìó-
øèðñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ. Â ðåçóëüòàòå íàíåñåíèÿ
ýïèöåíòðîâ íà ñõåìó ðàéîíà Ñðåäíèõ Êóðèë (ðèñ. 1)
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîãëàñíî êàòàëîãó NEIC [16],
ãëàâíûå òîë÷êè çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è
13.01. 2007 ã. ïðîèçîøëè â îáëàñòè ïîñòðîåííîãî
íàìè ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðåçà ïî ïðîôèëþ
II (ðèñ. 3). Ýòî ïîçâîëèëî ñîâìåñòíî ðàññìîòðåòü îñî-
áåííîñòè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû (ñëîè, ðå-
ëüåô è ñêîðîñòè â íèõ) è ïîëîæåíèÿ î÷àãîâ íàçâàííûõ
çåìëåòðÿñåíèé.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ çåì-
íîé êîðû è ïîëîæåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñåéñìè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå
ìåòîäàìè ÃÑÇ è, òåì áîëåå, ÊÌÏÂ, ÌÎÂ, îòíîñè-
òåëüíî äåòàëüíû, íî ãèïîöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé âû-
÷èñëÿþòñÿ â ñåéñìîëîãèè ìåíåå òî÷íî.

Àíàëèç äàííûõ î çåìëåòðÿñåíèÿõ, èìåþùèõñÿ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü, è ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû Ñðåäíèõ Êóðèë, âû-
ïîëíåííûõ íàìè, ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå.

1. Ãèïîöåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà ïåðâîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 15.10.2006 ðàñïîëîæåí â íèæíåì ãðàíóëèòî-
áàçèòîâîì (“áàçàëüòîâîì”) ñëîå êîðû. Çäåñü ïîä ïðè-
îñòðîâíûì ñêëîíîì æåëîáà íà ÏÊ 110–150 ñêîðîñòü
ïî ïîâåðõíîñòè, çàëåãàþùåé íà ãëóáèíå 8 êì, àíî-
ìàëüíî óâåëè÷èëàñü äî 7.1 êì/ñ ïðîòèâ 6.4–6.7 êì/ñ
íà áîëüøåé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè êàòàëîãà NEIC,
ãèïîöåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà îêàçûâàåòñÿ â çîíå,
îãðàíè÷åííîé äâóìÿ êîðîâûìè ðàçëîìàìè ãëóáèíîé
äî 5 êì. Ðàçëîìû âûäåëåíû ïî äàííûì ñåéñìè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé âäîëü ïðîôèëÿ II íà ÏÊ 150 è
óñòàíîâëåíû íàìè ðàíåå íà ãðàíèöå áëîêîâ ñî ñêîðî-

ñòüþ 7.1 è 6.8 êì/ñ [1]. Íàä ãèïîöåíòðîì çåìëåòðÿñå-
íèÿ ïîäîøâà ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ñëîÿ (ñêîðîñòü â êî-
òîðîì 5.4 êì/ñ) âîçäûìàåòñÿ äî 5 êì ñ ãëóáèí 6–7 êì.

3. Ãèïîöåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà ïåðâîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 15.11. 2006 ã. ðàñïîëîæåí ïîä ÏÊ150, âîñòî÷-
íåå êîòîðîãî íà ðàçðåçå ïîâåðõíîñòü Ì êðóòî ïîäíè-
ìàåòñÿ è íàáëþäàåòñÿ ðåçêèé ïåðåãèá ýòîé îñíîâíîé
ñòðóêòóðíîé ãðàíèöû.

4. Ãèïîöåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà âòîðîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 13.01. 2007 ã. ðàñïîëîæåí íà ãðàíèöå âåðõíåãî
ñëîÿ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 3.7 êì/ñ è íèæíåãî ãðàíó-
ëèòî-áàçèòîâîãî (“áàçàëüòîâîãî”) ñëîÿ êîðû ñ
Vã = 6.7 êì/ñ.

5. Ãèïîöåíòð ïåðâîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 ã.
ðàñïîëîæåí çàïàäíåå ïðèîñòðîâíîé ãðàíèöû ÑÔÇ,
âòîðîãî 13.01. 2007 ã. – âîñòî÷íåå, â ôîêàëüíîé çîíå
ïîä ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì. Òàêèì îáðàçîì, ïåðâîå
çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî ïîä ïðèîñòðîâíûì ñêëî-
íîì ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà, à âòîðîå – ïðàêòè÷åñêè
â åãî îñåâîé ÷àñòè (ðèñ. 3). Ñîîòíîñÿ ãèïîöåíòðû
çåìëåòðÿñåíèé ñ ïîëîæåíèåì ñòðóêòóðíûõ ãðàíèö â
çåìíîé êîðå, îòìåòèì ñëåäóþùåå: õîòÿ îïðåäåëåíèå
ãëóáèíû ãèïîöåíòðà çåìëåòðÿñåíèé è èìååò îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøóþ òî÷íîñòü, îäíàêî, èñõîäÿ èç ïîñ-
ëåäíèõ îïóáëèêîâàííûõ â Ãàðâàðäñêîì êàòàëîãå äàí-
íûõ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ãèïîöåíòð ïåðâîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ 15.11. 2006 ã. ðàñïîëîæåí â íèæíåì ñëîå
êîðû, âûøå ãðàíèöû Ì – ïîäîøâû çåìíîé êîðû. Ãè-
ïîöåíòð âòîðîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 13.01. 2007 ã. ðàñïî-
ëîæåí íà ãðàíèöå ìåæäó “áàçàëüòîâûì” è âûøåëå-
æàùèì ñëîåì, ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü â êîòîðîì ñî-
ñòàâëÿåò 3.7 êì/ñ.

6. Àíàëèç ãëóáèííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðåçà
âäîëü Ñðåäíèõ Êóðèë ïî ïðîôèëþ I Óðóï–Ðàñøóà
(ðèñ. 2) ïîêàçàë, ÷òî â ýòîì ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ñêîðîñòíûõ áëîêîâ. Ãèïîöåíò-
ðû çåìëåòðÿñåíèé 2006 è 2007 ãîäîâ íàõîäÿòñÿ íà
òðàâåðçå àíîìàëüíîãî áëîêà III î. Ñèìóøèð, ãäå íà-
áëþäàëñÿ ðàçðûâ ãðàíèöû Ì è âîçäûìàíèå åå íà 10
êì ê ñåâåðî-âîñòîêó.

ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÝÏÈÖÅÍÒÐÎÂ ÀÔÒÅÐØÎÊÎÂ
ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ 15.11.2006 ã. È 13.01.2007 ã.

È ÐÀÇËÎÌÍÎÉ ÒÅÊÒÎÍÈÊÈ
Ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ çåìëåòðÿñåíèÿ

15.11.2006 ã.
Îáëàñòü àôòåðøîêîâ ãëàâíîãî òîë÷êà çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ 15.11. 2006 ã. çà ïåðâûå 10 ñóòîê èìååò ôîðìó,
áëèçêóþ ê êâàäðàòó, ñòîðîíû êîòîðîãî èìåþò ïðîòÿ-
æåííîñòü îêîëî 300 êì. Îíè îðèåíòèðîâàíû ïî ïðî-
ñòèðàíèþ äóãè è, ñîîòâåòñòâåííî, îðòîãîíàëüíî åé
(ðèñ. 4à). Ðàñïðåäåëåíèå àôòåðøîêîâ âíóòðè îáëàñòè
íåðàâíîìåðíîå. ×åòêî âûäåëÿþòñÿ äâå ïîëîñû èõ êîí-
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öåíòðàöèè, ïðîñòèðàíèå êîòîðûõ ïàðàëëåëüíî îñòðî-
âíîé äóãå. Ïåðâàÿ ê äóãå ïîëîñà øèðèíîé 100–120 êì
ðàñïîëîæåíà ìåæäó îñòðîâàìè è îñüþ ãëóáîêîâîäíî-
ãî æåëîáà, à âòîðàÿ (øèðèíîé îò 60 äî 120 êì) ðàñïî-
ëîæåíà âäîëü îñè æåëîáà. Â ïðåäåëàõ ïåðâîé ïîëîñû
(â þãî-çàïàäíîé ñòîðîíå) íàõîäèòñÿ ãèïîöåíòð ãëàâ-
íîãî òîë÷êà 15.11. 2006 ã.

Àíàëèç ïîëîæåíèÿ äàëüíåéøèõ òîë÷êîâ, ïðî-
èçîøåäøèõ â ÿíâàðå 2007 ã., ïîêàçàë, ÷òî ýïèöåíòðû
àôòåðøîêîâ “îáðàçóþò îòäåëüíóþ ïîëîñó, íàìå÷àþ-
ùóþ ïîëîæåíèå ìàãèñòðàëüíîãî ðàçðûâà â î÷àãå âòî-
ðîãî ñîáûòèÿ” [14, ñ. 27].

Ïîìèìî îáùèõ î÷åðòàíèé è äâóõ ïîëîñ êîíöåí-
òðàöèè ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ ïåðâîãî ìîùíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 ã., ìîæíî âûäåëèòü îòäåëü-
íûå ëèíèè, êîòîðûå òðàññèðóþò ñîâîêóïíîñòè ýïè-
öåíòðîâ ñ ìàãíèòóäîé îêîëî 4 è áîëåå. Îíè ÿâíî ïðî-
ñìàòðèâàþòñÿ è íàïðàâëåíû âååðîîáðàçíî ïîä ðàç-
íûìè óãëàìè ê ïðîñòèðàíèþ îñòðîâíîé äóãè.

Òàêæå âûäåëÿåòñÿ íåáîëüøîé áîêîâîé êëàñòåð
äëèíîé îêîëî 70 êì. Îí ïðîõîäèò îò î. Ðàñøóà (â 40–
50 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå î. Ñèìóøèð) îðòîãîíàëüíî
äóãå è îðèåíòèðîâàí â ñòîðîíó ïåðâîé ïîëîñû êîíöåí-
òðàöèè àôòåðøîêîâ, ñ êîòîðîé ñî÷ëåíÿåòñÿ.

Ýïèöåíòðû àôòåðøîêîâ çåìëåòðÿñåíèÿ
13.01.2007 ã.

Àíàëèç êàðòû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ãëàâ-
íîãî òîë÷êà 13 ÿíâàðÿ 2007 ã. è àôòåðøîêîâ çà ïîñëå-
äóþùèå 10 ñóòîê ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîæíî âûäåëèòü
íåñêîëüêî îáëàñòåé êîíöåíòðàöèè ýïèöåíòðîâ. Óâå-
ðåííî âûäåëÿþòñÿ òðè çîíû (ðèñ. 4á).

Ïåðâàÿ çîíà (¹ 1 íà ðèñ. 4á) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïîëîñó øèðèíîé îêîëî 50–70 êì ïðîòÿæåííîñ-
òüþ îêîëî 250–300 êì, âûòÿíóòóþ â ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñòðîâîâ íà óäàëåíèè îò íèõ
50–100 êì. Ñîïîñòàâëåíèå ýòîé êàðòû ñ ðèñ. 4à ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî èìåþ-
ùèõñÿ çåìëåòðÿñåíèé ýòîé çîíû ñâÿçàíû ñ ïîñëåäóþ-
ùèìè òîë÷êàìè îò ïåðâîãî ìîùíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ
15.11. 2006 ã.

Äëÿ ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
ýòîé è äðóãèõ çîí ðàññìîòðèì ôðàãìåíò òåêòîíè÷åñ-
êîé ñõåìû Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà, ñîñòàâëåííîé
Â.Â. Õàðàõèíîâûì [10], íà êîòîðîé ïðèâåäåíû ðå-
ãèîíàëüíûå ðàçëîìû è ìåãàñäâèãè (ðèñ. 5).

Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå, âäîëü î. Ñèìóøèð ñ âîñ-
òî÷íîé, ïðèîêåàíñêîé ñòîðîíû óñòàíàâëèâàåòñÿ ðå-
ãèîíàëüíûé ðàçëîì, ðàñïîëîæåííûé âäîëü îñòðîâà.
Îí ÿâëÿåòñÿ ñåãìåíòîì äëèíîé áîëåå 100 êì îáùåé
ðàçëîìíîé ñòðóêòóðû, ïðîòÿãèâàþùåéñÿ âäîëü äóãè
è ðàçáèòîé ïîïåðå÷íûìè ðàçëîìàìè íà îòäåëüíûå
÷àñòè (ñåãìåíòû). Ýòîò ïðîäîëüíûé ðàçëîì, ïðîñòèðà-

íèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòèðàíèþ äóãè, ÷åòêî
ïðåäñòàâëåí è íà ñõåìå àêòèâíûõ ðàçëîìîâ Êóðèëî-
Îõîòñêîãî ðåãèîíà Ì.È. Ñòðåëüöîâà è Â.Ñ. Ðîæäå-
ñòâåíñêîãî [9]. Âîñòî÷íåå î. Ñèìóøèð è ýòîãî ðàçëîìà
ïîä àêâàòîðèåé Òèõîãî îêåàíà íà ðàññòîÿíèè 100–
120 êì âûäåëÿþòñÿ åùå äâå ðàçëîìíûå çîíû, ïðîñòè-
ðàíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòèðàíèþ îñòðîâíîé
äóãè è ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî èìåííî ñ íèìè è ñâÿçàíî ïåðâîå êàòàñòðîôè÷åñ-
êîå çåìëåòðÿñåíèå 15.11. 2006 ã. (ðèñ. 4à).

Ïîìèìî ýòîãî, Ì.È. Ñòðåëüöîâ è Â.Ñ. Ðîæäå-
ñòâåíñêèé [9] âûäåëÿëè ðàçëîìû ñ íåóñòàíîâëåííûì
õàðàêòåðîì ñìåùåíèÿ, à òàêæå ïðåäïîëàãàåìûå è
ñêðûòûå ðàçëîìû ê âîñòîêó îò î. Ñèìóøèð, â ïðåäå-
ëàõ ïðèîñòðîâíîãî ñêëîíà Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëî-
áà (ðèñ. 6), òî åñòü òàì, ãäå íàõîäÿòñÿ îáëàñòè àôòåð-
øîêîâ çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è 13.01. 2007 ã.
Ýòè ïðåäïîëàãàåìûå ðàçëîìû ðèñîâàëèñü èìè âååðî-
îáðàçíî îò ñðåäíåé ÷àñòè î. Ñèìóøèð ê âîñòîêó ïîä
áëèçâåðòèêàëüíûìè óãëàìè.

Äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ýïè-
öåíòðîâ àôòåðøîêîâ çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 ã. ïî-
êàçàëî ñëåäóþùåå. Íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâóþùóþ ïî-
ãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ýïèöåíòðîâ, â öåëîì ìîæíî
ïðîâåñòè ðÿä ëèíèé ëîêàëèçàöèè ýïèöåíòðîâ, êîòî-
ðûå, âîçìîæíî, òðàññèðóþò ãëóáèííûå ðàçëîìû, ðàñ-
ïîëîæåííûå ê âîñòîêó îò î. Ñèìóøèð, à òàêæå î. Ðàñ-
øóà è î. Ìàòóà (ðèñ. 4à).

Çîíà ¹ 2 íà ðèñ. 4á ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îðòî-
ãîíàëüíîé ïåðâîé çîíå. Øèðèíà åå – îêîëî 60 êì.
Þãî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà ýòîé çîíû ïðîõîäèò íà òðàâåð-
çå öåíòðàëüíîé ÷àñòè î. Ñèìóøèð, à ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ –
íà òðàâåðçå î. Êåòîé è ïðîëèâà Äèàíû, ðàçäåëÿþùåãî
ýòè îñòðîâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, óìåñòíî îáðàòèòüñÿ ê ðà-
íåå ïðèâåäåííîìó ðàçðåçó çåìíîé êîðû ÃÑÇ âäîëü îñ-
òðîâà Ñèìóøèð (ðèñ. 2). Íà ýòîì ðàçðåçå ïîêàçàíî,
÷òî â ñðåäíåé ÷àñòè îñòðîâà âûäåëÿåòñÿ áëîê III, ðåçêî
îòëè÷íûé ïî ñòðîåíèþ îò þãî-çàïàäíîé ïîëîâèíû îñ-
òðîâà. Â ýòîì áëîêå íàáëþäàåòñÿ ðàçðûâ ãðàíèöû Ì è
ñåâåðî-âîñòî÷íåå åå ðåçêèé ïîäúåì (âçáðîñ) íà 10 êì,
à ïîäîøâà êîðû íå ïðîñëåæèâàåòñÿ. Ñòðîåíèå ýòîãî
áëîêà àíîìàëüíîå. Ýòî âûðàæàåòñÿ â ðåçêîì èçìåíå-
íèè ñòðîåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ çåìíîé êîðû. Ìîæíî ïî-
ëàãàòü, ÷òî ýòà àíîìàëüíàÿ çîíà (ñòðóêòóðà), ñåêóùàÿ
î. Ñèìóøèð, èìååò ïðîäîëæåíèå. Îíà, âîçìîæíî, ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â ñåéñìè÷íîñòè ïîëîñû àôòåðøîêîâ ¹ 2 è
ñâÿçàíà ñ ãëàâíûì òîë÷êîì ïåðâîãî êàòàñòðîôè÷åñêî-
ãî çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11. 2006 ã.

Íà þãî-âîñòîêå ïîëÿ àôòåðøîêîâ çåìëåòðÿñå-
íèÿ 13.01. 2007 ã. âûäåëÿåòñÿ çîíà ¹ 3. Îíà ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíîé íà äàííîé ñõåìå (ðèñ. 4á). Îáû÷íî îáëàñòü
àôòåðøîêîâ èìååò ýëëèïñîîáðàçíóþ èëè êîíöåíòðè-
÷åñêóþ ôîðìó. Ýòî áûëî ïîêàçàíî è ïðè èçó÷åíèè
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àôòåðøîêîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Ñàõàëèíà è Êó-
ðèë [7]. Îäíàêî êàðòà ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ âòîðî-
ãî Ñèìóøèðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 13 ÿíâàðÿ 2007 ã. â
ýòîì îòíîøåíèè îêàçàëàñü îòëè÷íîé îò íèõ è íåî-
áû÷íîé. Îòëè÷àåò åå òî, ÷òî îíà èìååò ÿâíî âûðà-
æåííóþ òðåóãîëüíóþ ôîðìó, âûòÿíóòóþ âäîëü ïðî-
ñòèðàíèÿ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëîáà â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì íàïðàâëåíèè. Îñíîâàíèå òðåóãîëüíèêà – îêî-
ëî 150 êì, äëèíà – 300 êì.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïîëÿ àôòåðøîêîâ çåìëå-
òðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è 13.01. 2007 ã. ïîêàçàë âîç-
ìîæíîñòü èõ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, âûäåëåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ çîí è ñâÿçè èõ ñ ðàçðûâíîé òåêòîíèêîé.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÌÅÕÀÍÈÇÌÎÂ Î×ÀÃÎÂ
ÇÅÌËÅÒÐßÑÅÍÈÉ 2006 È 2007 ãã.

Ðàññìîòðåíèå ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ çåìëåòðÿñå-
íèé, ïðèâåäåííûõ â NEIC [16], (òàáë.) è íà ðèñ. 3, ïî-
êàçàëî ñëåäóþùåå. Èç ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ìåõà-

íèçìîâ î÷àãîâ ãëàâíûõ òîë÷êîâ çåìëåòðÿñåíèé 2006 è
2007 ãã. ïî ãîðèçîíòàëüíûì êîñåéñìè÷åñêèì ñìåùå-
íèÿì çåìíîé ïîâåðõíîñòè, âûïîëíåííîé È.Í. Òèõîíî-
âûì è äð. [14], ñëåäóåò, ÷òî ïåðâîå èç íèõ ìîæåò ñîîò-
âåòñòâîâàòü âçáðîñó, âòîðîå – ñáðîñó.

Ñîãëàñíî íàøåé èíòåðïðåòàöèè ìåõàíèçìîâ î÷à-
ãîâ ýòèõ çåìëåòðÿñåíèé è îöåíêå Ñåéñìîëîãè÷åñêîãî
öåíòðà Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ), ãëàâíûé
òîë÷îê çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11. 2006 ã. ìîæåò áûòü îïðå-
äåëåí êàê “thrust fault” – ïîëîãèé íàäâèã. Òî åñòü ýòî
ðàçëîì ñ ïàäåíèåì ìåíåå 45°, â êîòîðîì âèñÿ÷åå êðû-
ëî ñìåùàåòñÿ ââåðõ îòíîñèòåëüíî ëåæà÷åãî êðûëà è
íàäâèãàåòñÿ íà íåãî. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé íàäâèãà, êàê
èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãîðèçîíòàëüíîå
ñæàòèå, à íå âåðòèêàëüíîå ñìåùåíèå. Ãëàâíûé òîë÷îê
âòîðîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, 13.01. 2007 ã., îïðåäåëåí êàê
normal fault, ò.å. íîðìàëüíûé ñáðîñ. Ýòî, êàê èçâåñòíî,
ðàçëîì, ó êîòîðîãî âèñÿ÷åå êðûëî ñìåùàåòñÿ âíèç ïî
îòíîøåíèþ ê ëåæà÷åìó. Óãîë ïàäåíèÿ ñáðîñà îáû÷íî

Ðèñ. 4. Ãëàâíûé òîë÷îê è àôòåðøîêè çà ïîñëåäóþùèå 10 ñóòîê ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 (à) è
13.01.2007(á), ïî [16].
1–4 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ðàçíîé ìàãíèòóäû: 4.4 ≤ Ì < 5.79 (1), 5.8 ≤ Ì < 6.39 (2), 6.4 ≤ Ì < 7.39 (3),
7.4 ≤ Ì < 8.3 (4); 5 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è 13.01. 2007 ã.; 6 – ïðåäïîëàãàåìûå ãðàíèöû çîíû
àôòåðøîêîâ â òå÷åíèå 10 ñóòîê ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 ã.; 7 – ëèíèè êîíöåíòðàöèè ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñå-
íèé, âîçìîæíî òðàññèðóþùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 8 – çîíû êîíöåíòðàöèè ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è èõ
íîìåðà. Ñåðàÿ ïîëîñà – îñü ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà.
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Òàáëèöà. Ìåõàíèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé 15.11.2006 è 13.01.2007 ã.

ñîñòàâëÿåò 50–90°. Ïðè íîðìàëüíîì ñáðîñå ñìåùåíèå
íå âñåãäà ïðîèñõîäèò âäîëü ëèíèè ïàäåíèÿ ñìåñòèòå-
ëÿ, íî îíî âñåãäà èìååò âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ. Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàíèå ïåðâîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëî îáñòàíîâêå ïðåèìóùåñòâåí-
íîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ, âòîðîãî – ðàñòÿæåíèÿ.

Èñõîäÿ æå èç ìîäåëè ñóáäóêöèè Òèõîîêåàíñêîé
ëèòîñôåðíîé ïëèòû ïîä îñòðîâíóþ äóãó, ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî ïåðâîå çåìëåòðÿñåíèå ïðîèçîøëî êàê áû
íàä êðîâëåé ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû (â
ïðèîñòðîâíîé ÷àñòè ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû). Ãèïî-
öåíòð âòîðîãî çåìëåòðÿñåíèÿ, 13.01. 2007 ã., ñîãëàñíî
äàííûì NEIC, íàõîäèëñÿ ïîä îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî
æåëîáà â âîñòî÷íîé ÷àñòè ÑÔÇ. Ó÷èòûâàÿ ãëóáèíó
åãî ãèïîöåíòðà ïî äàííûì âûøåíàçâàííîãî èñòî÷íè-
êà, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îí íàõîäèëñÿ â êðîâëå ïîãðóæàþ-
ùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëèòû.

Â òàêîì ñëó÷àå, ïðè ñóáäóêöèè Òèõîîêåàíñêîé
ïëèòû íà çàïàä åå âåðõíÿÿ, âíåøíÿÿ ñòîðîíà â îáëàñ-
òè èçãèáà äîëæíà áûëà èñïûòûâàòü ïðåèìóùåñòâåí-
íîå ðàñòÿæåíèå, à âíóòðåííÿÿ ïðèîêåàíè÷åñêàÿ ÷àñòü
ïëèòû – ñæàòèå. Îòìåòèì òàêæå âûñêàçûâàíèå Í.Â. -
Êîðîíîâñêîãî è Ì.Ã. Ëîìèçå: “Õàðàêòåðíî ðàñòÿæå-
íèå áëèç êðîâëè è ñæàòèå â åå ñðåäíåé ÷àñòè, ÷òî

Ðèñ. 6. Ôðàãìåíò êàðòû àêòèâíûõ ðàçëîìîâ Êóðèëî-
Îõîòñêîãî ðåãèîíà, Ïðèìîðüÿ è Ïðèàìóðüÿ
Ì.Ñ. Ñòðåëüöîâà, Â.Ñ. Ðîæäåñòâåíñêîãî, ïî äàííûì èç
ðàáîòû [9].
1 – ñáðîñû; 2 – ñäâèãè; 3 – ðàçëîìû ñ íåóñòàíîâëåííûì
õàðàêòåðîì ñìåùåíèÿ; 4–6 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñ
ãëóáèíîé î÷àãà Í < 80 êì è ìàãíèòóäîé 5 ≤ Ì < 6 (4),
6 ≤ Ì < 7(5) è 7 ≤ Ì < 8 (6).

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû Îõîòîìîðñêî-
ãî ðåãèîíà, ñîñòàâëåííîé Â.Â. Õàðàõèíîâûì [10].
1 – ìåãàñäâèãè; 2 – ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû.

îáúÿñíÿþò èçãèáîì ëèòîñôåðû ïåðåä åå ïîãðóæåíè-
åì â çîíå ñóáäóêöèè” [11, ñ. 358].

Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå
èññëåäîâàíèé ìåõàíèçìîâ çåìëåòðÿñåíèé â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé çîíû â ðàéîíå
î-âîâ Ðàñøóà è Ñèìóøèð. Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíû ìåõà-
íèçìû î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé â âåðòèêàëüíîì ñå÷å-
íèè, ïðîõîäÿùåì âêðåñò æåëîáà âáëèçè î. Ñèìóøèð,
ñîãëàñíî ðàáîòå Êàî è ×åíà (Kao H., Chen W.-P) [17].
Îòìåòèì, ÷òî áëèæå ê êðîâëå ïîãðóæàþùåéñÿ ïëèòû
ïðèóðî÷åíû ìåõàíèçìû âçðåçîâîãî (ïîääâèãîâîãî)
òèïà, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèå îñè ñæàòèÿ ñíèìàå-
ìûõ íàïðÿæåíèé ïîãðóæàþùåéñÿ ëèòîñôåðíîé ïëè-
òû. Äëÿ ñðåäèííîé ÷àñòè ïëèòû (ïîäîøâà êîðû) õà-

Оси главных напряжений Нодальные плоскости 
Т N P NP1 NP2 №

п/п
дата 

д.мес. г
t0,

ч-мин-с h, км М
PL AZM PL AZM PL AZM STK DP SLIP STK DP SLIP

1 15.11.2006 11-14-13 10 8,3 60 302 00 33 30 123 214 15 92 33 75 90 
2 13.01.2007 04-23-21 10 8,1 10 150 21 56 67 264 263 40 -57 42 58 -114 
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ðàêòåðíû ìåõàíèçìû ñáðîñîâîãî òèïà, äàþùèå ïîëî-
æåíèå îñè ðàñòÿæåíèÿ ñíèìàåìûõ íàïðÿæåíèé (Ò)
âäîëü ïîãðóæåíèÿ ïëèòû.

Â ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè ïîãðóæàþùåéñÿ îêåàíè-
÷åñêîé ïëèòû âáëèçè îñè æåëîáà ìåõàíèçì âçáðîñî-
âîãî òèïà îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå îäíîé èç íîäàëüíûõ
ïëîñêîñòåé ïàðàëëåëüíî êðîâëå ïëèòû. Ñáðîñîâûå
ìåõàíèçìû íàáëþäàþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì îò æå-
ëîáà ó÷àñòêå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû. Èìåííî ýòî ðàçëè-
÷èå â òèïàõ ìåõàíèçìîâ ïðîÿâèëîñü â î÷àãàõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé âîñ-
òî÷íåå Ñðåäíèõ Êóðèë.

Â ñâåòå âûøåïðèâåäåííûõ äàííûõ î äâóõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ Ñèìóøèðñêèõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ìîæíî
ñêàçàòü ñëåäóþùåå. Ðàññìîòðåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé ìåõàíèçìîâ â î÷àãå Ñèìóøèðñêîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ 13.01. 2007 ã. ïîêàçàëî, ÷òî îíî ìîæåò îïðå-
äåëÿòüñÿ êàê ñáðîñ, à, êàê èçâåñòíî, ñåéñìîäèñëîêà-
öèè òàêîãî òèïà óêàçûâàþò íà îáñòàíîâêó ðàñòÿæåíèÿ,
÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò âûøåèçëîæåííîìó.

Ìåõàíèçì çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðîèçîøåäøåãî
15.11. 2006 ã., íà îñíîâå îïðåäåëåíèé Ñàõàëèíñêîãî
ôèëèàëà ÃÑ ÐÀÍ, à òàêæå ïî îöåíêå Ñåéñìîëîãè÷åñ-
êîãî öåíòðà Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ) ìî-
æåò áûòü îïðåäåëåí êàê ïîëîãèé íàäâèã (ðèñ. 7) .

Ðàíåå Ë.Ì. Áàëàêèíà [2] îòìå÷àëà, ÷òî íàïðÿæå-
íèÿ ñæàòèÿ â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîôîêàëüíîé

çîíå íà ãëóáèíàõ h ≤ 100 êì îðèåíòèðîâàíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïîä ìàëûìè óãëàìè ê ãîðèçîíòó è âêðåñò
ïðîñòèðàíèÿ îñíîâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ýòî
ãîâîðèò î íàëè÷èè ñóáãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé
âåùåñòâà â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ÑÔÇ, ñëåäîâàòåëüíî, î
âîçìîæíîñòè ïîëîãèõ íàäâèãîâ. Ìîæíî äîáàâèòü,
÷òî, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì È.Í. Òèõîíîâà è
äð. [14], ìåõàíèçì ïåðâîãî çåìëåòðÿñåíèÿ îïðåäåëåí
äàæå êàê âçáðîñ. Êàê èçâåñòíî, îáà ýòèõ òèïà ñåéñìî-
äèñëîêàöèé ñâÿçàíû ñ îáñòàíîâêîé ñæàòèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

Íà îñíîâå èññëåäîâàíèé êàòàñòðîôè÷åñêèõ çåì-
ëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è 13.01. 2007 ã., ïðîèçîøåä-
øèõ â ðàéîíå Ñðåäíèõ Êóðèë ê âîñòîêó îò îñòðîâà Ñè-
ìóøèð, èõ àôòåðøîêîâ, ïîëîæåíèÿ ãëàâíûõ òîë÷êîâ è
ìåõàíèçìîâ, à òàêæå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ðàçðûâ-
íîé òåêòîíèêè ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå.

1. Ãèïîöåíòð ãëàâíîãî òîë÷êà ïåðâîãî çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 15.11.2006 ã. ðàñïîëîæåí ïîä ïðèîñòðîâíûì
ñêëîíîì æåëîáà â ðåçêî âîçäûìàþùåìñÿ ãðàíóëèòî-
áàçèòîâîì (“áàçàëüòîâîì”) ñëîå êîðû, êîòîðûé íà
ãëóáèíàõ îò 7 äî 15 êì è áîëåå çàìåíèë íàõîäèâøèé-
ñÿ çàïàäíåå òðåòèé ãðàíóëèòî-ãíåéñîâûé ñëîé. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ñåéñìè÷åñêàÿ ñêîðîñòü çäåñü ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èëàñü îò 6.4–6.5 êì/ñ äî 7.1 êì/ñ.

2. Íàä ãèïîöåíòðîì ãëàâíîãî òîë÷êà çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ 15.11. 2006 ã. ñåéñìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
óñòàíîâëåíû êîðîâûå ðàçëîìû è ïîäúåì ñåéñìè÷åñ-
êèõ ãðàíèö, à íèæå – ðåçêèé ïîäúåì ãðàíèöû Ì ê âî-
ñòîêó â ñòîðîíó îêåàíà.

3. Î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ 15.11.2006 ã. ðàñïîëîæåí â
îáëàñòè çàïàäíîé, âíåøíåé ñòîðîíû ñåéñìîôîêàëü-
íîé çîíû íà åå ïåðåãèáå. Âòîðîé î÷àã 13.01. 2007 ã. íà-
õîäèòñÿ ïîä îñüþ ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà.

4. Ðåçêîå èçìåíåíèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîäî-
øâû çåìíîé êîðû (ãðàíèöû Ì) ïîä öåíòðàëüíîé è
âîñòî÷íîé ÷àñòüþ î. Ñèìóøèð, âçáðîñ íà 10 êì, âîç-
ìîæíî, ñâÿçàíû ñ ãëóáèííûì ðàçëîìîì, ñåêóùèì îñ-
òðîâíóþ äóãó, ïðîäîëæàþùèìñÿ íà âîñòîê â ñòîðîíó
îêåàíà. Âèäèìî, ñ íèì, à òàêæå ñ äðóãèìè ðàçëîìàìè
ñâÿçàíû ðàññìîòðåííûå çåìëåòðÿñåíèÿ, ãèïîöåíòðû
ãëàâíûõ òîë÷êîâ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà òðàâåðçå
ýòîãî ïîïåðå÷íîãî ðàçëîìà.

5. Íà êàðòàõ ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ çà 10 ñóòîê
ïîñëå ãëàâíîãî òîë÷êà çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã. è
13.01. 2007 ã. âûäåëÿþòñÿ äâå ïîëîñû êîíöåíòðàöèè
ýïèöåíòðîâ øèðèíîé îò 60 äî 120 êì, âûòÿíóòûå ïà-
ðàëëåëüíî îñòðîâíîé äóãå è ãëóáîêîâîäíîìó æåëîáó,
à òàêæå òðåòüÿ çîíà, îðòîãîíàëüíàÿ ïðîñòèðàíèþ
î. Ñèìóøèð. Óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå â öåëîì çîí
êîíöåíòðàöèè ýïèöåíòðîâ àôòåðøîêîâ ðåãèîíàëü-
íûì ðàçëîìàì âîñòî÷íåå Ñðåäíèõ Êóðèë.

Ðèñ. 7. Âåðõíÿÿ ÷àñòü Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé ñåéñìîôîêàëü-
íîé çîíû â ðàéîíå îñòðîâîâ Ðàñøóà è Ñèìóøèð ñ ïîëî-
æåíèåì ãèïîöåíòðîâ è ìåõàíèçìàìè î÷àãîâ çåìëåòðÿñå-
íèé, ïî Kao H., Chen W.-P. èç ðàáîòû [17].
Øòðèõîâêîé ïîêàçàíà êîíòèíåíòàëüíàÿ ëèòîñôåðíàÿ ïëè-
òà, òî÷êàìè – ñóáäóöèðóþùàÿ îêåàíè÷åñêàÿ ïëèòà, ÷åð-
íûì òðåóãîëüíèêîì ïîêàçàíà îñü ãëóáîêîâîäíîãî æåëî-
áà. Ìåõàíèçìû ïîêàçàíû â ïðîåêöèÿõ íà âåðòèêàëüíûå
ñå÷åíèÿ âêðåñò îñè æåëîáà. Áîëüøèìè ðàçìåðàìè äàíû
ñòåðåîãðàììû ìåõàíèçìîâ çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã.
è 13.01. 2007 ã.
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6. Èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ ãëàâíûõ òîë÷êîâ
çåìëåòðÿñåíèé 15.11. 2006 ã., 13.01. 2007 ã. ïîêàçàëè,
÷òî ïåðâîå ÿâëÿëîñü ïîëîãèì íàäâèãîì, âòîðîå –
ñáðîñîì, ÷òî ãîâîðèò îá îáñòàíîâêå ñæàòèÿ â ïåðâîì
ñëó÷àå è ðàñòÿæåíèÿ – âî âòîðîì. Ñîïîñòàâëåíèå
ýòèõ äàííûõ ñ âû÷èñëåíèÿìè ìåõàíèçìîâ î÷àãîâ
äðóãèõ çåìëåòðÿñåíèé â ðàéîíå Ñðåäíèõ Êóðèë, àíà-
ëèç èõ ïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ
ðàçðàáîòêè ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ ñåéñìîôîêàëüíîé
çîíû, â òîì ÷èñëå ìåõàíèçìà ñóáäóêöèè.
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T.K. Zlobin, A.Yu. Polets

Catastrophic Simushir earthquakes of November 15, 2006 (Mw=8.3) and of January 13, 2007
(Mw=8.1), and deep structure of the Middle Kurils Earth’s crust

The catastrophic earthquakes with magnitudes of 8.3 and 8.1 which occurred on November 15, 2006 and
January 13, 2007 in the region of Simushir Island were compared with the results of land-and-marine deep
seismic research by DSS, correlation refraction method, method of converted waves of earthquakes and seismic
reflection method in the region of the Middle Kuril arc. The structure of the Earth’s crust and focal zones of
these earthquakes was considered based on the research. The focus of the main shock of the November 15,
2006 earthquake was established to be located on the bend of the seismofocal zone beneath the near-insular
trench slope on the outer side of the subsiding lithospheric plate in the sharply uplifted granulite-basite (“basaltic”)
crustal layer that replaced the granulite-gneiss layer at a depth of 7-15 km. Incidentally, the seismic velocity
increased from 6.4 km/sec to 7.1 km/sec. The source of the January 13, 2007 earthquake was located under the
deep-sea trench axis. Aftershocks were concentrated in two bands of 60-120 km wide stretching along the
trench strike, and also in the third zone – an orthogonal island arc. The relation between the earthquake epicenters
and regional faults is established. The main shock of the November 15, 2006 earthquake was defined as a low-
angle thrust fault; and the main shock of the January 13, 2007 earthquake, as a normal fault.
Key words: catastrophic earthquakes, Earth’s crust structure, seismofocal zone, Kuril Islands.
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